e
“

KALky, ™
“n i,
9 ™

(f (© \ T.C. SANAYI VE #
W /+/ TEKNOLOJi BAKANLIGI /{ﬁLﬂlnmﬁ
HRMLESi

»,,«

Doganhisar HES Kurulum
On Fizibilite Raporu




B
= oA K
IS

v
-
HEREL 58

) k) L
1, -

"",4/")9 '\%\\ P

"y, Y INawe®

““\\\\“\“\“:

.f{,m‘;-"h

b /( *} T.C. SANAYi VE )
\#\\5¢"/+/ TEKNOLOJi BAKANLIGI HALHIRMA
fess37 HRMLESi

Doganhisar HES Kurulum

On Fizibilite Raporu

2026
OCAK

“Bu rapor T.C. Mevlana Kalkinma Ajansi’nin destekledigi TR52/25/TDKIRSAL/0011 referans numarall
“Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi” Projesi kapsaminda Proges Enerji Proje Mihendislik ve
Danismanlik tarafindan hazirlanmistir. igerik ile ilgili tek sorumluluk yazar/yazarlara aittir ve Sanayi ve

Teknoloji Bakanhiginin ve T.C. Mevlana Kalkinma Ajansinin gérislerini yansitmaz.”



RAPORUN KAPSAMI
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detayli fizibilite caligmalarina altlik olusturmak iizere Sanayi ve Teknoloji Bakanhg:

koordinasyonunda faaliyet gosteren Mevlana Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmustir.
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YONETICi OZETi:

Bu fizibilite raporu, Tiirkiye Cumhuriyeti'nin yenilenebilir enerji stratejileri ve Konya Ovast Projesi (KOP)
bolgesel kalkinma hedefleri dogrultusunda, Konya ili, Doganhisar ilgesi, Deredzii Mevkii sinirlari igerisinde
ingas1 planlanan 1.00 MWe (1 MWm) kurulu giicindeki Nehir Tipi Hidroelektrik Santral (HES) yatiriminin
teknik, finansal ve ekonomik yapilabilirligini en ince detaylarina kadar analiz etmek amactyla hazirlanmustir.
Rapor, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve Kalkinma Ajanslar1 tarafindan talep edilen "On Fizibilite Raporu
Resmi Formati"na sadik kalinarak; yatirimcilar, finans kuruluslart ve kamu otoriteleri nezdinde projenin

gegerliligini, siirdiiriilebilirligini ve bankabilitesini kanitlamak tizere kurgulanmustir.

Proje, Konya Kapali Havzasi'nin hidrolojik gerceklikleri ile modern miihendislik ¢6ziimlerini birlestiren,
yerel kaynaklarin (Dereo6zii Deresi) potansiyel enerjisini en verimli sekilde elektrik enerjisine doniistiirmeyi
hedefleyen, ¢evreye duyarli ve diisiik karbon ayak izine sahip bir enerji yatirmuidir. Santral, "regiilatorli
nehir tipi" (run-of-river) yapisi sayesinde biiyiik rezervuar alanlarina ve baraj govdesine ihtiyag duymadan,
suyun dogal akis enerjisini kullanarak elektrik iiretecektir. Bu 6zelligi ile tarim arazilerinin su altinda
kalmasini engelleyen ve ekolojik dengeyi koruyan proje, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA) ile tam

uyum igerisindedir.
Yer Secimi Gerekgesi ve Topografik Avantajlar (Site Selection Rationale and Topographical Advantages)

Yatirim yeri olarak secilen Doganhisar ilgesi, Dereozii Mevkii, cografi konumu ve topografik yapisi
itibartyla mikro 6l¢ekli hidroelektrik iiretimi i¢in optimum kosullari sunmaktadir. Yapilan detayli saha
etiitleri neticesinde, santralin hidrolik diigii kazanim i¢in en uygun noktalar belirlenmistir. Proje sahasinda
Set-3 (1332 m) regulatér (su alma) kotu ile Set-2 (1300 m) kuyruksuyu (su iade) kotu arasinda olusturulan

hidrolik hat, 32 metrelik briit diisii saglayarak potansiyel enerjiyi maksimize etmektedir.

.....

da, Set-3'e kiyasla 5 metrelik bir diisii kaybina neden olmaktadir. Hidroelektrik enerji tiretiminde diisii
yiiksekligi, debi ihtiyaci ile ters orantilidir; yani diisii ne kadar yiiksekse, ayni giicii iiretmek i¢in gereken su
miktar1 o kadar azalir. Set-3 tercihi, projenin daha az suyla ayni enerjiyi iiretmesini saglayarak, Konya
havzasinda giderek artan kuraklik riskine karsi projeyi teknik olarak korunakli hale getirmektedir. Bu yer
secimi, "Deger Miihendisligi" (Value Engineering) prensipleri ¢ercevesinde, yatirim maliyeti ile enerji

verimliligi arasindaki en ideal denge noktasi olarak tescillenmistir.
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Hidrolik Yaklasim: "Hedef Giic I¢in Gerekli Debi" Metodolojisi (Hydraulic Approach: “Required Flow for
Target Power” Methodology)

Geleneksel fizibilite calismalarinda siklikla uygulanan "mevcut ortalama debiye gore kurulu gii¢ tayini"
yaklasimi, iklim degisikliginin etkilerinin yogun hissedildigi bolgelerde atil kapasite riskini artirmaktadir.
Bu raporda, bu riskleri minimize etmek adina yenilik¢i bir yaklasim olan "Hedef Gii¢ I¢in Gerekli Debi"

(Required Flow for Target Power) metodolojisi benimsenmistir.

Bu metodoloji kapsaminda, yatirimcinin hedefledigi 1.000 kW (1 MW) elektriksel gii¢ ¢ikisini garanti altina
almak icin sistemin ihtiya¢ duydugu anlik su debisi, tersine miihendislik yontemleriyle hesaplanmistir. Set-
3 (1332 m) ile Set-2 (1300 m) arasindaki 32 metrelik briit diisii ve hesaplanan hidrolik kayiplar (yaklasik
1.80 m) neticesinde, 30.20 metrelik net diisii iizerinden yapilan hesaplamalar, santralin tam kapasite
calisabilmesi i¢in 4.17 m?*/s debiye ihtiya¢ duydugunu ortaya koymustur. Bu veri, hidrolojik verilerin
"varsayim" olmaktan ¢ikarilip, "teknik gereklilik" zeminine oturtulmasini saglamistir.

Teknoloji Secimi: Crossflow (Banki) Turbini (Technology Selection: Crossflow (Banki) Turbine)

Piyasadan toplanan teklifler dogrultusunda projenin toplam yatirim maliyetinin 1.200.000 USD (1200
USD/KW) seviyelerinde gerceklesecegi 6ngoriilmektedir. Bu rakam, sektor ortalamalarimin (1.300-2.500
USD/kW) oldukga altinda rekabetci bir maliyeti isaret etmekte olup, teknoloji se¢ciminde maliyet etkin
¢oziimlerin tercih edildigini gostermektedir. Bu ¢ercevede, diisiik ve orta diislilerde yiiksek performans
gosteren, debi degisimlerine karsi toleransi en yiiksek tiirbin tipi olan Crossflow (Banki) tiirbini tercih

edilmistir. Crossflow tiirbinin secilmesindeki temel teknik ve ekonomik gerekeeler sunlardir:

1. Genis Calisma Araligi: Francis tlirbinleri tasarim debisinin %40'min altinda verim kaybi yasarken,
bolmeli (split-runner) Crossflow tiirbinler debinin %]15'ine kadar (yaklasik 0.6 m3/s) %70-80 verim
bandinda ¢aligabilmektedir. Bu 6zellik, Deretzii'niin debisinin diistiigii yaz aylarinda santralin durmasini

engelleyerek yillik {iretim siiresini uzatmaktadir.

2. Yerli Imalat ve Diisiik Maliyet: Karmasik dokiim govdeler yerine sac kesim ve kaynak teknolojisi
ile Uretilebilmesi, Konya sanayisinin mevcut altyapisiyla imalati miimkiin kilmaktadir. Bu durum,

elektromekanik maliyetlerde %40-60 oraninda tasarruf saglamaktadir.

3. Kavitasyon Dayanimi ve Bakim: Suyun cark kanatlarina iki kez ¢arpmasi (giris ve ¢ikista) ve kendi

kendini temizleme 6zelligi, bakim maliyetlerini (OPEX) minimize etmektedir.
Toplam Yatirim Tutar1 ve Finansal Ozet (Total Investment Cost and Financial Overview)

Projenin toplam sabit yatirim tutari, ingaat isleri (regiilator, boru hatti, santral binasi), elektromekanik
techizat (tdrbin, jeneratdr, otomasyon), mihendislik ve izin bedelleri dahil olmak tizere 1.200.000 USD

olarak hesaplanmigtir. Bu rakam, birim kurulu gii¢ bagina 1200 USD/kW maliyet anlamina gelmektedir ve
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kiiresel dlcekteki kiigiik HES yatirimlari arasinda son derece rekabetgi bir "Capital Expenditure" (CAPEX)

verimliligine isaret etmektedir.

Finansal projeksiyonlar, %29 kapasite faktorii ve 6 USDcent/kWh ortalama elektrik satis fiyatt

varsayimlari altinda asagidaki sonuglart vermistir:

. Yillik Ortalama Uretim: 2.540.400 kWh

. Yillik Briit Gelir: 152.424 USD

. Yillik isletme Gideri (OPEX): 40.000 USD
. Net Isletme Geliri (NOI): 112.424 USD

. Yatirimin Geri Dniis Siiresi : 10,7 yil

Genel Fizibilite Degerlendirmesi (Overall Feasibility Assessment)

Doganhisar 1| MW HES projesi; dogru hidrolik tasarim (Set-3 tercihi), bolgeye uygun teknoloji segimi
(Crossflow tiirbin) ve maliyet odakli insaat yaklasimi (CTP boru kullanimi) ile teknik olarak saglam,
finansal olarak karli ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir yatirimdir. Proje, sadece yatirimcisina
saglayacag yliksek getiri ile degil, ayn1 zamanda yerel istihdama katkisi ve temiz enerji liretimiyle de

Konya'nin kalkinma hedeflerine hizmet etmektedir.

Resim-1 Doganhisar HES Projesi Genel Vaziyet Plam
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YONETICi OZETi:

This pre-feasibility report has been prepared to comprehensively assess the technical, financial, and
economic feasibility of the 1.00 MWe (1 MWm) Run-of-River Hydroelectric Power Plant (HEPP) planned
to be constructed within the boundaries of Dere6zii locality, Doganhisar District, Konya Province, Republic
of Turkiye, in line with Tiirkiye’s renewable energy strategies and the regional development objectives of
the Konya Plain Project (KOP).

The report has been structured in full compliance with the Official Pre-Feasibility Report Format required
by the Ministry of Industry and Technology and Development Agencies, with the aim of demonstrating the
project’s technical soundness, sustainability, and bankability to investors, financial institutions, and public

authorities.

The project represents an environmentally responsible, low-carbon energy investment that combines the
hydrological characteristics of the Konya Closed Basin with modern engineering solutions. Electricity
generation will be based on the efficient utilization of the local water resource (Deredzii Stream) through a
regulated run-of-river scheme, eliminating the need for large reservoirs or dam bodies. This design prevents
inundation of agricultural land, preserves ecological balance, and fully aligns with the United Nations
Sustainable Development Goals (SDGs).

The selected investment site, Deredzii locality in Doganhisar District, offers optimal conditions for small-
scale hydropower generation due to its geographical location and favorable topography. Detailed site

investigations have identified the most suitable intake and discharge points to maximize hydraulic head.

The hydraulic conveyance between the Set-3 intake elevation (1332 m) and the Set-2 tailrace elevation (1300

m) provides a 32-meter gross head, enabling maximum utilization of the available potential energy.

Although Set-1 (1327 m) was evaluated as an alternative intake option offering certain logistical advantages,
it results in a loss of 5 meters of head compared to Set-3. In hydroelectric generation, head and ffow rate are
inversely proportional; therefore, higher head allows the same power output to be achieved with a lower
ffow rate. Selecting Set-3 reduces the required design ffow for the target power output, offering a technical

hedge against increasing drought risks in the Konya Basin.

Accordingly, the Set-3 option has been confirmed as the optimum solution under Value Engineering
principles, achieving the best balance between investment cost, hydraulic efficiency, and long-term

operational resilience.

Conventional feasibility studies typically determine installed capacity based on existing average river ffows,
a method that carries significant idle capacity risk in regions heavily affected by climate variability. To

mitigate this risk, this study adopts the innovative “Required Flow for Target Power”” methodology.
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Under this approach, the instantaneous ffow required to reliably generate the target electrical output of
1,000 kW (1 MW) is calculated using reverse-engineering principles. Based on the 32 m gross head between
Set-3 and Set-2 and the calculated hydraulic losses of approximately 1.80 m, the resulting net head is 30.20

m.

Hydraulic calculations demonstrate that a design ffow of 4.17 m3/s is required for full-capacity operation
under these conditions. This approach transforms hydro-meteorological parameters from assumptions into

engineering-driven design inputs, ensuring technical consistency and realistic capacity sizing.

Market-based cost assessments indicate a total investment requirement of approximately USD 1,200,000
(1200 USD/kW), which is significantly below typical industry benchmarks of 1,300- 2,500 USD/KW. This
cost competitiveness reffects a deliberate preference for efficient and proven technologies. Accordingly, a
Crossffow (Banki) turbine has been selected as the most suitable technology for this project. The key

technical and economic justifications are as follows:

1. Wide Operating Range: While Francis turbines experience significant efficiency losses below 40%
of design ffow, split-runner Crossffow turbines can operate efficiently down to approximately 15% of design
ffow (=0.c m?s), maintaining efficiency levels between 70— 80%. This capability ensures continued

operation during low-ffow summer periods.

2. Local Manufacturing and Cost Efficiency: Crossffow turbines can be manufactured using plate
cutting and welding technologies, without the need for complex cast components. This allows full local
manufacturing within Tiirkiye, particularly leveraging Konya’s industrial base, resulting in 40—c0% savings

on electromechanical equipment costs.

3. Cavitation Resistance and Low Maintenance: The double-pass water interaction with the runner
blades and the self-cleaning characteristic provide high tolerance to debris and significantly reduce operation

and maintenance costs.

The total fixed investment cost, including civil works (regulator, pipeline, powerhouse), electromechanical
equipment, engineering, and permitting costs, has been estimated at USD 1,200,000, corresponding to a
specific investment cost of 1200 USD/kW—a highly competitive CAPEX performance for a small-scale

hydropower project.

Based on a 2S% capacity factor and an average electricity sales price of ¢ USD cent/kWh, the financial

projections yield the following results:

e Average Annual Energy Production: 2.540.400 kWh

e Annual Gross Revenue: 152.424 USD

¢ Annual Operating Expenses (OPEX): USD 40,000
e Net Operating Income (NOI): USD 112.424 USD
e Simple Payback Period : 10.7 years
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The Doganhisar 1| MW Run-of-River Hydroelectric Power Plant Project is a technically robust, financially
viable, and economically sustainable investment, supported by optimal hydraulic design (Set-3 selection),
appropriate technology choice (Crossffow turbine), and cost-efficient construction strategy (CTP penstock).
Beyond its attractive investor returns, the project contributes to local employment, clean energy generation,
and regional development objectives in Konya Province. Based on the comprehensive analyses performed,
the project is conclusively assessed as FEASIBLE.
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ANA RAPOR

KONYA iLi HES ENERJi SEKTORU ON FiZiBiLITE RAPORU
1. YATIRIMIN KUNYESI

Tablo-1 Yatirim Kiinyesi( Tiirkce)

Yatirim Konusu

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarma Dayali Elektrik Uretim
Tesisi (Nehir Tipi HES Kurulumu)

Uretilecek Uriin/Hizmet

Elektrik Enerjisi (Orta Gerilim Seviyesinde Sebeke Baglantisi)

Yatirim Yeri (11 — flge)

KONYA — Doganhisar Ilgesi (Deredzii Mevkii)

Tesisin Teknik Kapasitesi

Kurulu Gii¢: 1.00 MWe (1 MWm)

Tasarim Debisi: 4.17 m3/s

Net Diisii: 30.20 m

Sabit Yatirim Tutar1

1.200.000 USD (Bir Milyon Iki Yiiz Bin Amerikan Dolari)

Yatirim Siiresi

12 Ay (Projelendirme, Izinler, insaat, Montaj ve Devreye
Alma Surecleri Dahil)

Sektoriin Kapasite Kullanim Oran1

%29 (Bolge hidrolojisi ve nehir tipi santral verilerine
dayali ortalama)

Istihdam Kapasitesi

Insaat Dénemi: 15-20 Kisi

Isletme Donemi: 3-6 Kisi (Teknik ve Idari Personel)

Yatirimin Geri Doniis Siiresi

10.7 y1l

flgili NACE Kodu (Rev. 3)

42.22.02: Enerji santralleri ingaat1 (hidroelektrik santrali,
termik santral vb.)

Isletme DOnemi Igin: 35.11.19: Hidroelektrik enerji ile elektrik
enerjisi Uretimi

8501.64: Alternatif Akim Jeneratorleri (Cikis guicli 750kVA'y1

flgili GTIP Numarasi
gecenler)
8410.12: Hidrolik Trbinler ve Su Carklar1 (Guci 1.000 kW -
10.000 kW aras1 olanlar)
Yatirimin Hedef Ulkesi Turkiye
Dogrudan Etki Dolayl Etki
Yatirimin Sﬁ.rd.ﬁrl'ilebilir Kalkmma Amag 11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve
Amaglarma* Etkisi Amag 7: Erisilebilir ve | Topluluklar
Temiz Enerji, Amag 12: Sorumlu Uretim ve
Tiketim

Diger llgili Hususlar

Iklim degisikliginin etkilerinin minimize edilmesi, su
kaynaklarinin korunmasi ve ekonomiye kazandirilmasi
hedeflenmektedir.

23/01/2026
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Tablo-2 Yatirnm Kiinyesi( ingilizce)

Subject of the Project

Renewable Energy Based Power Generation Facility
(Run-of-River HEPP Installation)

Information about the Product/Service

Electrical Energy (Grid Connection at Medium Voltage
Level)

Investment Location (Province-District)

KONY A — Doganhisar District (Dere6zii Locality)

Technical Capacity of the Facility

Installed Capacity: 1.00 MWe (1 MWm)

Design Flow: 4.17 m3/s

Net Head: 30.20 m

Fixed Investment Cost (USD)

1,200,000 USD (One Million Two Hundred Thousand
US Dollars)

Investment Period

12 Months (Including Design, Permits, Construction,
Assembly, and Commissioning)

Economic Capacity Utilization Rate of the
Sector

29% (Based on regional hydrology and run-of-river
plant averages)

Employment Capacity

Construction Phase: 15-20 Personnel

Operation Phase: 3-c Personnel (Technical and
Administrative)

Payback Period of Investment

10.7 Years (Base Scenario)

NACE Code of the Product/Service (Rev.3)

42.22.02:  Construction of utility projects for
electricity (hydroelectric plants, etc.)

For Operation Phase: 35.11.19: Production of
electricity via hydroelectric energy

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

8501.C4: AC Generators (Output exceeding 750
kVA)

8410.12: Hydraulic Turbines and Water Wheels
(Power between 1,000 kW - 10,000 kW)

Target Country of Investment Turkiye
Impact of the Investment on Sustainable Direct Effect Indirect Effect
Development Goals* (Dogrudan Etki) (Dolayli Etki)

Goal 11: Sustainable Cities
Goal 7: Accessible and and Communities
Clean Energy.
Goal 12: Responsible
Production and

Consumption

Other Related Issues

The aim is to minimize the effects of climate
change, protect water resources, and contribute to the
economy.

23/01/2026
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2. EKONOMIK ANALIZ
2.1 Sektoriin Tanimi

Diinyada yasanan hizli niifus artisiyla birlikte daha fazla suya ve enerjiye gereksinim duyulmaktadir.
Bu ihtiyacin karsilanmasinda, diinyadaki temel enerji ihtiyaglarinin dortte {iglinii karsilayan ancak hizla
azalan fosil yakitlarin yerine olumsuz ¢evresel etkileri diger kaynaklara gore daha az olan yenilenebilir enefji
kayaklarina yonelimi daha da hizlandirmistir. Hizli bir ekonomik ve sosyal kalkinma siireci i¢inde olan
Tiirkiye’de, sanayilesmede en 6nemli etmen olan enerjiye, 6zellikle elektrik enerjisine olan talep stirekli
artmaktadir. Artan elektrik enerjisi talebini karsilamak tizere, ulusal enerji politikalari cercevesinde, yeterli,
giivenilir, ekonomik ve temiz elektrik enerjisi arzinin saglanmasi en 6nemli ilke olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica, elektrik iiretiminde, bir yandan yerli kaynaklarin kullanilmasina dncelik verilirken, diger yandan
kaynak cesitliligine de 6zen gosterilmektedir.
Petrol, kdmiir ve dogalgaz gibi yenilenemeyen yakatlar, yerlerini; giines, riizgar, biyokiitle, biyo yakitlar,
jeotermal, hidrolik ve okyanus kaynaklari gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina birakmaya baglamistir.
Tiirkiye, 6zellikle hidrolik, riizgar ve giines olmak iizere 6nemli miktarda yenilenebilir enerji kaynagina
sahiptir. Tiirkiye’de, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji miktari, toplam enerji liretiminin
%25’ine karsilik gelmektedir. Hidroelektrik enerji, Tiirkiye nin kullanilabilir en 6nemli yenilenebilir enerji

kaynagini olusturmaktadir Sekkeli, M., & Kececioglu, O. (2011).

Su enerjisi, dogal géllerde ve Oniine set ¢ekilmis barajlarda “Potansiyel Enerji” olarak, nehir vb. akarsularda,
akmtili deniz bogazlarinda ve gel-git olaylarinin yasandigi denizlerde “Kinetik Enerji” olarak karsimiza
cikar. Baraj seti arkasindaki rezervuarda depolanmig durumda bulunan su, burada durgun vaziyette iken
yiikseklikle dogru orantili olarak bir potansiyel enerjiye sahiptir. S6z konusu su kiitlesinin, cebri borular
veya tiineller vasitasiyla tiirbin ¢arkina dogru hareket ettirilmesi sonucu hareket halindeki su kiitlesi, hareket
hizinm biiyiikligii oraninda bir kinetik enerjiye sahip olacaktir. Suyun Hidrolik Akim Enerjisi (Kinetik
Enerjisi) , hidrolik Santraldeki su tlirbinlerini belirli bir devirde dondiirerek tiirbin saftinda mekanik enerjiye
doniisiir. Tiirbin milinde meydana gelen mekanik enerji ise, generator rotorunu dondiirerek, generatdr stator

sargilarinda Elektrik Enerjisi’ ne doniistir.
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Sekil-1 HES Genel Yapisi

Elektrik iletim hatti

Transformator

Kaynak: Orali F. , Behget R.,Aykut K. (2017)

Hidroelektrik santraller ¢esitli parametreler ile siniflandirilabilirler. Bu parametreler

Tablo-3 Parametre

Diisiilerine gore: Depolama durumlarina gore:

1. Algak diistilii (h <10 m) 1. Depolamali ( Baraj Gollii — Tabi Gollu)
2. Orta distili (h=10-50 m) 2. Depolamasiz ( Kanal Tipi — Nehir Tipi )
3. Yiiksek diisiilii ( h > 50 m)

Kurulu guglerine gore: Baraj govde tiplerine gore:

1. Kugtk kapasiteli ( 100 — 1000 kW ) 1. Agirlikli Beton Govdeli

2. Orta kapasiteli (1000 — 10000 kW ) 2. Beton Kemer Govdeli

3. Blyik kapasiteli (> 10000 kW) 3. Kaya ve Toprak Dolgu Govdeli

Bir hidroelektrik santralini meydana getiren tesisler su ana gruplarda toplanabilir:

>

YV V. V VYV V V VY

Baraj govdesi ve goli
Su alma tesisleri

Su yollari tesisleri
Santral binasi

Santral ¢ikis suyu kanal
Salt tesisleri

Dip savak tesisleri

Dolu savak tesisleri

10
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Baraj govdesi ve golii, nehir suyunun depolanmasi ve su disiistiniin elde edilmesine hizmet eder.
Su alma tesisleri, baraj goliindeki veya nehir yatagindaki suyun su iletim tesislerine alinmasina ve
gerektiginde suyun kapatilmasina hizmet eder. Su yollari tesisleri, su iletim kanali veya su iletim tiineli
(basingsiz tiinel)veya enerji tlineli (basingli tiinel) veya cebri boru vs. gibi su iletim tesisleri suyun tiirbinlere
iletilmesine yararlar. Santral binasi, i¢ine tiirbinler ve yardimcilari ile generatorler ve yardimecilari gibi
elektromekanik techizatin ve koruma, kontrolkumanda gibi elektriki techizatin ve diger yardime: teghizatin
yerlestirilmesine yarayan 6zel bir binadir.

Santral ¢ikis suyu kanals, tiirbinlerden ¢ikan suyun nehir yatagina intikalini saglayan bir tesistir. Salt
tesisleri, transformatorler, elektriki devre kesicileri, ayiricilar, parafudurlar vs. gibi elektriki teghizatin monte
edildigi mahallerdir. Dip savak tesisleri, baraj goliiniin suyunu gerektiginde nehir yatagi mansabina
birakmaga yarayan tesislerdir. Dolu savak tesisleri, asir1 yagish yillarda baraj g6lii maksimum su seviyesine
kadar doldugunda, baraj gévdesinin zarar gérmemesi igin fazla gelen sularin nehir yataginin mansabina

atilmasina yarayan tesislerdir Sekkeli, M., & Kececioglu, O. (2011).

Enerji iiretim siirecinde higbir attk maddeye ve karbon salinimina sebep olmayan hidroelektrik
santraller, lilkemizin enerji ihtiyacinin karsilanmasina biiyiik katki saglamaktadir. 2024 yilinda {ilkemizde
iiretilen yaklasik 349 milyar kilovatsaatlik elektrik enerjisinin yaklasik 75 milyar kilovatsaatlik kismi, suyun
guclu ve temiz enerjisini Ulke ekonomisine kazandiran HES’lerden elde edilmistir. HES’ler 2024 yilinda
iilkemizin elektrik enerjisi ihtiyacimin yaklasik %21,5’ini karsilarken 2023 yilinda bu oran %20 seviyesinde
goriilmistiir. 2024 yilinda hidroelektrik santrallerden elde edilen elektrik enerjisinin, %76,4’li depolamali
HES’lerde, %23,6’s1 ise nehir tipi santrallerde iiretilmistir. Ulkemizde 2024 yilinda, elektrik enerjisi
iiretiminin kaynaklara gore dagilimi su sekilde gerceklesti; %35,2 kdmiir, %21,5 hidroelektrik, %18,9 dogal
gaz, %10,5 riizgar, %7,5 giines, %3,2 jeotermal, %3,2 biyokiitle ve digerleridir.

2024 yili sonu itibariyle lilkemizin elektrik kurulu giicii 116 bin MW’ye ulasti. Kurulu giictimiiziin;
%27,8°1 hidrolik enerji, %21,3’i dogal gaz, %18,9’u komiir, %11,1’i riizgar, %17,1’1 giines, %1,5’1
jeotermal ve %2,3’ii ise diger kaynaklardan olusmaktadir. Ulkemizin elektrik kurulu giiciiniin yaklasik
%601 yerli ve yenilenebilir kaynaklardan olusurken iilkemizin topografik yapisi ve akarsularimiz dikkate
alindiginda hidroelektrik enerji bu kaynaklar arasinda 6n plana ¢ikmaktadir.

Hidroelektrik santraller, ¢evre dostu olmalarinin yani sira kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yasami
canlandirmalari, diisiik potansiyel risk tagimalari ve ani talep degisimlerine siiratle cevap verebilmeleri

sebebiyle biiyiikk onem tagimaktadir.

Hidroelektrik santraller, sebeke yonetimi ve enerji arz gilivenligi agisindan da {lilkemize fayda
saglamaktadir. Hizli tepki verebilme kapasiteleri sayesinde frekans ve voltaj dengesini koruyarak sebekenin
istikrarim artiran HES’ler, depolama 6zellikleri sayesinde ise enerji liretimini talebe gore ayarlayarak arz-

talep dengesinin saglanmasina katkida bulunmaktadir. HES’ler 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarmin

11



Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

entegrasyonunda, giines ve riizgar gibi sistemleri dengeleyerek enerji stirekliligini desteklemektedir. Ayrica
HES’ler ani yiik degisimlerine hizli yanit verebildikleri i¢cin sebeke esnekligini artirarak kesintileri ve
dalgalanmalar1 minimize etmektedir. Bu 0zellikleriyle hidroelektrik enerji santralleri, gtvenilir, esnek ve

strdUrulebilir bir enerji sistemi igin kilit rol oynamaktadir. https://www.dsi.gov.tr

Hidroelektrik, akan sudan elde edilen enerjidir. 2000 y1l 6nce, eski Yunanlilar tahil 6giitmek ve
tekerlekleri ¢alistirmak igin su giicii kullandilar; bugiin elektrik iiretmenin en uygun maliyetli yollarindan
biridir ve genellikle mevcut olan yerlerde tercih edilen yontemdir. Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun
giiclinii elektrige doniistiiriirler. Akan su i¢indeki enerji miktarini suyun akis veya diisiis hiz1 tayin eder.
Biyuk bir nehirde akan su blyik miktarda enerji tasimaktadir. Ya da su ¢ok yiiksek bir noktadan
diistirtildiigiinde de yine yiiksek miktarda enerji elde edilir. Her iki yolla da kanal ya da borular i¢ine alinan
su, tiirbinlere dogru akar, elektrik iiretimi icin pervane gibi kollar1 olan tiirbinlerin déonmesini saglar.

Tiirbinler jeneratorlere baglidir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriirler. www.yenader.org/tr

Hidroelektrik enerji hem kisa hem de uzun vadede ekonomiktir. Bir tesis insa edilirken, kopriiler,
thneller ve barajlar gibi 6nceden var olan yapilar kullanilarak insaat maliyetleri distiriilebilir. Faaliyete
gectikten sonra, hidroelektrik enerji diisiik maliyetli elektrik saglar ve uzun siire dayaniklilik gosterir.

Hidroelektrik enerji, kirsal bolgelerde is imkanlar yaratir ve yerel ekonomileri canlandirmaktadir.

Hidroelektrik Santrali atik olusturmamakta bu sayede g¢evreyi kirletmemektedir. Ayrica HES ler
yiiksek verim saglayan, yenilenebilir, temiz yapilardir. Uzun émiirliidiirler ayn1 zamanda HESlere yapilan
yatirimlarin karsiligi kisa vadede geri alinmaktadir. Yerli bir kaynak olmasi, diigiik maliyetli olmasi ve
cevreye uygun olmas1 HES’leri 6nemli bir kaynak haline getirmektedir. Ayrica beraberinde ekonomik

bagimsizlig1 da getirecegi i¢in diga bagimliligin azalmasina yardimei olmaktadir.

Faaliyet simiflamalari, ekonomik alanda faaliyet gosteren tiim istatistiki birimler ile ilgili verileri
miimkiin oldugunca homojen kategorilere ayiran ve sunumunu saglayan, birimlerin ana faaliyetlerini
belirleyen ve uluslararasi karsilastirmay1 saglayan siniflamalardir. ISIC (International Standart Industrial
Classification), Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi tarafindan hazirlanan ve tiim diinyada kullanilmasi
onerilen ekonomik faaliyetlerin siniflamasidir. ISIC Revize 3.1 siniflamasina gore; Hidroelektrik santrali

ve enetji iiretimine iligkin detay kodlar asagida verilmektedir:

Proje kapsaminda iKi farkli NACE kodu surece dahil olmaktadir:

1. 42.22.02 (insaat Asamasi): "Enerji santralleri insaati (hidroelektrik santrali, termik santral,
nlkleer enerji Uretim santralleri vb.)". Bu kod, yatirimin insaat ruhsat1 ve tesvik belgesi siireglerinde
ana faaliyet kodudur.

2. 35.11.19 (isletme Asamasi): "Hidroelektrik, giines, riizgar vb. yenilenebilir enerji kaynaklari ile

elektrik enerjisi Uretimi”. Tesis devreye alindiktan sonra elektrik satigi bu kod Uzerinden
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yapilacaktir.

Yatirim kiinyesinde, yatirimin ingasina yonelik olarak 42.22.02 kodu esas alinmustir.
Tablo-4 1SIC Revize 3.1 Kod Listesi

Kodu Tanimi

42.22.02 Eneriji santralleri insaati (hidroelektrik santrali, termik santral, niikleer enerji Gretim
santralleri vb

35.11.19 Isletme D6nemi Igin: Hidroelektrik enerji ile elektrik enerijisi Gretimi

NACE (Nomenclature Generale des Activities Economiques dans les Communautes Europennes),
Avrupa Birligi Ulkeleri tarafindan ISIC siniflamasindan tretilen ve (ye iilkelerde zorunlu olarak kullanilan
ekonomik faaliyet simflamasidir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2008 yili basindan itibaren
uygulanmaya baslayan Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Simflamasi, NACE Rev 2’de
Elektrik ve Telekominikosyon igin Hizmet Projelerinin Insaat: (F), kisminda 42.22.02 Nace kodu ile ; Enerji
santralleri ingaati (hidroelektrik santrali, termik santral, niikleer enerji Uretim santralleri vb.) icerisinde yer

almaktadir.

Hidroelektrik santrali, termik santral, niikleer enerji tiretim santralleri Iliskin Gimrik Tarife Istatistik
Pozisyon (GTIP) kodlar: agagida verilmektedir.

Tablo-5 GTIP Listesi

Kodu Tanimi
3501.64 Alternatif Akim Jeneratérleri (Cikis glicti 750 kVA'y1
gecenler
2410.12 Hidrolik Turbinler ve Su Carklar (Gtict

1.000 kW - 10.000 kW arasi olanlar)
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2.2 Sektore Yonelik Saglanan Destekler

2.2.1 Yatirnm Tesvik Sistemi

Planlanan yatirim, yenilenebilir enerji kapsaminda yer alan hidroelektrik enerji tretim tesisi (HES) olup,

elektrik enerjisi iiretimine yonelik sabit yatirim niteligindedir.

Konya ili, yururliikteki Yatirimlarda Devlet Yardimlart Hakkinda Karar kapsaminda 2. Bolge illeri arasinda
yer almaktadir. Yatinmim konusu, biiyiikliigii ve gerceklestirilecegi il dikkate alindiginda, HES yatirimi
Bolgesel Tesvik Uygulamalar1 kapsaminda degerlendirilmektedir.

Tablo-6 Yararlanilabilecek Yatirim Destek Unsurlari

Destek Tar Konya
GUmrik Vergisi Muafiyeti VAR
KDV lIstisnasi VAR
Vergi Indirimi Gelir ver.stopaj YOK
destegi
Kurumlar vergisi VAR
indirimi
Sigorta Primi isveren Hissesi Ust sinir: Sabit 3YIL
Destegi Destek Suresi yatirim tutarinin
belirli bir oraniile
sinirlidir
Yatirim Yeri Tahsisi VAR
2. Bolge igin:
Faiz veya Kar Payi Destegi
e TLve doviz kredileri icin sinirli
oranlarda destek
e Destek tutari, yatirim tutarinin
belirli bir ylzdesiyle sinirlidir

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Gumrik Vergisi Muafiyeti : Tesvik belgesi kapsaminda yurt digindan temin edilecek makine ve teghizat igin
gimrik vergisi 0denmez. Kapsam: Tdurbin, jenerator, kontrol sistemleri Elektromekanik
ekipmanlar,SCADA ve enerji iletim ekipmanlar1 sart ; Ekipmanin tesvik belgesinde kayitli olmas1 Yeni ve

kullanilmamis olmasidir.

Katma Deger Vergisi (KDV) Istisnas1 : Tesvik belgesi kapsaminda; Yurt icinden temin edilen, Yurt disindan
ithal edilen makine ve teghizat alimlarinda KDV istisnasi uygulanir. Bu istisna, yatirmmin ilk Kurulum

maliyetini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.
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Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Bu destek yalmizca 6. B6lge yatirimlari igin uygulanmaktadir. Konya ili 2.
Bolge kapsaminda oldugundan, Doganhisar’da yapilacak HES yatirimi igin gelir vergisi stopaji desteginden

yararlanilmasi miimkiin degildir.

Sigorta Primi Isveren Hissesi Destegi: Tesvik belgesi kapsaminda yatirim tamamlandiktan sonra istihdam
edilen personel icin; Isverenin 6demesi gereken sigorta primi isveren hissesi, belirli bir stire boyunca Hazine

tarafindan karsilamir. 2. Bolge icin genel uygulama:

o Destek suresi: 3 y1l

o Ust smr: Sabit yatirim tutariin belirli bir oran ile sinirlidir

Vergi indirimi: Yatirimdan elde edilen kazanglar iizerinden hesaplanan kurumlar vergisi, indirimli oran
tizerinden uygulanir.
Uygulama esaslart: Vergi indirimi, yatirim katki oranina ulasincaya kadar uygulanir. Yatirirm déneminde

hem de isletme doneminde kullanilabilir

Yatirim Yeri Tahsisi: Hazineye veya kamuya ait tasinmazlar, uygun goriilmesi halinde yatirimezya; Irtifak
hakki, Kullanma izni, Tahsis yoluyla kullandirilabilir. Sart: Yatirimin tesvik belgesine baglanmis olmas,

Enerji tiretim lisansi ve CED siireglerinin tamamlanmig olmast

Faiz veya Kar Pay1 Destegi: 2. Bolge i¢in: TL ve doviz kredileri i¢in sinirli oranlarda destek, Destek tutart,

yatirim tutarinin belirli bir yiizdesiyle sinirhidir

Tesvik Basvuru Asamalar

v On Hazirhk Asamasi

e Yatirim fizibilite raporunun hazirlanmasi
e Kurulu giig, yatirim bedeli ve istihdam planinin netlestirilmesi
e EPDK iiretim lisansi / 6n lisans siirecinin yiiriitiilmesi

e CED siirecinin tamamlanmasi
v Tesvik Belgesi Bagvurusu

Bagvurular Sanayi ve Teknoloji Bakanligi — Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel Miidirlagi

nezdinde, E-TUY'S sistemi iizerinden yapilir.
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Gerekli belgeler:

e Yatirim bilgi formu

e Proforma faturalar

o Kapasite ve teknik bilgiler

e CED belgesi veya muafiyet yazisi

e EPDK lisans1/ 6n lisans

v Degerlendirme ve Belge Diizenlenmesi

Bagvurunun uygun bulunmasi halinde yatirimci adina Yatirim Tesvik Belgesi diizenlenir ve tesvik unsurlart

yiiritirliige girer.

v izleme ve Tamamlama

e Yatirim siiresi igcinde gerceklesmeler izlenir

e Yatirim tamamlandiginda tamamlama vizesi yapilir

o Isletme déneminde destekler uygulanmaya devam eder

Konya ili Doganhisar il¢esinde planlanan HES yatirimi; Yenilenebilir enerji tiretimini desteklemesi,
Bolgesel kalkinmaya katki saglamasi, Uzun vadeli ve siirdiiriilebilir gelir yapisi sunmasi nedeniyle devlet

tesviklerinden etkin bigimde yararlanabilecek yatirimlar arasinda yer almaktadir.

Enerji Sektoriine Yonelik Minimum Yatirim Tutarlar1 Ne Kadardir?

* 1. ve 2. bolgelerde 3 milyon TL,

* 3., 4., 5. ve 6. bolgelerde 1.500.000 TL’dir.

Bolgeler;

Tablo-7 Gelismislik Diizeyi Bolgeleri

1.Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
Ankara Aydin Adana Afyonkarahisar | Bartin Adryaman
Antalya Balikesir Bilecik Aksaray Bayburt Agn
Bursa Bolu Burdur Amasya Cankirt Ardahan
Eskisehir Canakkale Duzce Artvin Erzurum Batman
Istanbul Denizli Gaziantep Gorum Giresun Bingol
[zmir Edirne Isparta Elazig Hatay Bitlis
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Kocaeli Kayseri Karabiik Erzincan Kahramanmaras | Diyarbakir
Mugla Konya Karaman Kastamonu Kilis Giimiighane
Manisa Kirikkale Kirsehir Nigde Hakkari
Mersin Kirklareli Malatya Ordu [gdir
Sakarya Kitahya Sivas Osmaniye Kars
Tekirdag Nevsehir Sinop Mardin
Yalova Samsun Tokat Mus
Trabzon Tunceli Siirt
Rize Yozgat Sanlurfa
Usak Sirnak
Zonguldak Van
gil 131l 171l 111l 15 il 17 il

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1

Konya / Doganhisar il¢esinde yapilmasi planlanan HES (Hidroelektrik Santrali) yatirimu igin Yatirim
Tesvik Belgesi disinda da yararlanilabilecek destek, hibe ve garanti mekanizmalar1 bulunmaktadir.

YEKDEM (Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi) HES yatirimlari igin en dnemli
destek mekanizmasidir. YEKDEM, hibe degil, ancak en giiglii dolayli finansal destektir.

Uretilen elektrigin 10 yil siireyle alim garantisi saglar, Fiyatlar TL bazli olup, piyasa fiyatlarindan

bagimsizdir. Hidroelektrik igin: Yerli aksam kullanimi halinde ek fiyat avantaji saglanir.

VERIMLILIK ARTIRICI PROJE (VAP) DESTEK PROGRAMI: Enerjinin dretiminden nihai
tlketimine kadar olan tiim sektorlerde gergek ve tiizel kisilerin enerji verimliligi uygulama projelerinin
yatirim tutarlan iizerinden desteklenmesini kapsayan programdir. Yatirimlariin %30’u en fazla 15 milyon
TL’ye kadar hibe seklinde desteklenmektedir. Destek bedeli her yil, ilan edilen yeniden degerleme oraninda

artirilmaktadir.

Enerji tiiketen verimsiz ekipmanlarin (fan, pompa, kazan, firin, basingh hava sistemleri, buhar kapanlari,
elektrik motorlar1 vb.) degisimi, rehabilitasyon ve proses diizenleme gibi yontemlerle enerji verimliliginin
artirilmasi, 1s1tma ve sogutma sistemleri, atik enerjinin geri kazanilmast, 1s1 ve elektrik enerjisinin ayn1 anda
iiretildigi kojenerasyon sistemleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali 1s1 {iretimi konularindaki
projeler destek programimin kapsaminda yer almaktadir. VAP destek programi kapsaminda bagvurular yil

icerisinde siirekli veya donemsel olarak alinmaktadir.

TKDK — IPARD PROGRAMI ( Tarmmsal isletmeye entegre, veya Sulama amach kiiciik 6lgekli hidro

sistemler icin mikro HES projelerinde degerlendirmeler ve destekler mimkindur.
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ULUSLARARASI FINANS KURULUSLARI ( Diinya Bankasi: Cevresel ve sosyal etki standartlari
yuksek projelerde diisiik faizli kredi + teknik destek saglamaktadir.

MEVLANA KALKINMA AJANSI (MEVKA): Siirdiriilebilir enerji ve g¢evre projeleri cagrilari
kapsaminda destek almak miimkiindiir.

2.3 Sektorin Profili

2.3.1 Turkiye Hidroelektrik Sektérinin Mevcut Durumu

Tiirkiye, Avrupa'nin en blyik hidroelektrik potansiyeline sahip tlkelerinden biri olup, 2024 y1l1 itibariyla
toplam elektrik dretiminin yaklasik %20-%30'unu (yagis rejimine bagli olarak) hidrolik kaynaklardan
saglamaktadir. Ancak son yillarda yasanan kurakliklar ve iklim degisikligi etkileri, tiretimde yillar bazinda
dalgalanmalara neden olmaktadir. Bu durum, yatirimeilari bityiik rezervuarl barajlar yerine, yatirim maliyeti

daha diisiik ve geri doniisii daha hizli olan nehir tipi santrallere yonlendirmektedir. www.dsi.gov.tr

Sektordeki en énemli trend, "Hibrit Santral" uygulamalaridir. HES sahalarina entegre edilen Giines Enerjisi
Santralleri (GES), suyun azaldig1 yaz aylarinda iiretimi destekleyerek tesisin kapasite kullanim oranini ve
yillik toplam enerji {iretimini artirmaktadir. Doganhisar projesi, gelecekte hibrit bir tesise doniistiiriilme

potansiyeli tasimaktadir.

Tablo-8 Tiirkiye Elektrik Uretiminde Enerji Kaynaklarimin Payr (Temmuz 2025)

Enerji Kaynagi Kurulu Giig (MW) Toplam igindeki Pay (%)
Hidroelektrik 32.289 26,9
Dogal Gaz 24.747 20,6
Glnes 23.423 19,5
Ruzgar 13.695 11,4
Yerli Kobmir 11.482 9,6
ithal K&miir 10.456 8,7
Biyokiitle 2.337 19
Jeotermal 1.734 1,4

Tirkiye ve Konya Ozelinde Hidroelektrik Enerjinin Roli

Enerji, modern ekonomilerin can damaridir ve siirdiiriilebilir kalkinmanin en temel girdisidir. Ttrkiye,
gelismekte olan sanayisi ve artan ntfusu ile enerji talebi her gegen yil artan bir tlkedir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi verilerine gore, Tirkiye'nin elektrik enerjisi Uretiminde yerli ve yenilenebilir
kaynaklarin payi stratejik bir 6neme sahiptir. 2024 y1li itibariyla, hidroelektrik santraller (HES) Turkiye'nin
toplam elektrik Gretiminin yaklasik %22'sini karsilamaktadir. HES'ler, sadece enerji Uretmekle kalmayip,

sebeke frekans kontrolii ve arz giivenligi agisindan riizgar ve giines gibi diger yenilenebilir kaynaklarin
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dalgali tiretimini dengeleyen (balansor) bir rol iistlenmektedir.

Konya ili, Turkiye'nin "tahil ambar1" olmasinin yan sira, son yillarda sanayi tretiminde de énemli bir ivme
kazanmustir. Bu durum, bolgedeki enerji talebini artirmistir. Ancak Konya Kapali Havzasi, Tiirkiye'nin en az
yagis alan bolgelerinden biridir ve iklim degisikligi baskisi altindadir. Bu paradoks, bolgedeki su
kaynaklarinin enerji tiretiminde degerlendirilirken, suyun tek bir damlasinin bile zayi edilmemesi gerektigi
gercegini ortaya koymaktadir. Doganhisar HES projesi, suyun tarimsal sulamadan once potansiyel
enerjisinin alinarak elektrige doniistiiriilmesi ve suyun kalitesi bozulmadan yatagina iade edilmesi

prensibiyle, "Su-Enerji-Gida" dengesini gozeten stratejik bir yatirimdr.

Kiiclik Olgekli HES’lerin Enerji Giivenligi A¢isindan Onemi

Kurulu glicti 10 MW'"n altinda olan santraller, uluslararas: literattirde ve Turkiye'de "Kigik HES™ olarak
smiflandirilmaktadir. Biiyiik barajli santrallerin aksine, nehir tipi kiiciik HES'ler, dogaya minimum
miidahale ile enerji {iretirler. Doganhisar 1 MW projesi gibi dagitik iiretim tesisleri, enerjinin tiiketildigi
noktaya yakin {iretilmesini saglayarak iletim ve dagitim hatlarindaki teknik kayiplart azaltir. Bu santraller,
yerel sebekenin (Doganhisar ve ¢evre koyler) voltaj kalitesini iyilestirir ve olasi biiylik sebeke arizalarinda
bolgesel "island mode" (ada modu) ¢alisma potansiyeli ile enerji giivenligine mikro 0lgekte kritik katkilar

saglar.
» Neden Nehir Tipi HES?
Nehir tipi HES'ler, suyu depolamadan, akarsuyun o anki debisini kullanarak enerji tretirler.

Cevresel Avantaj: Biyilk rezervuar alanlari olusturmadiklari i¢in tarim arazileri, ormanlar veya yerlesim
yerleri su altinda kalmaz.
Yatinm Maliyeti: Baraj govdesi ingaati1 gerektirmedigi i¢in ilk yatirnm maliyeti (CAPEX) ve insaat siiresi,

depolamali santrallere gore ¢ok daha diigiiktiir.
Isletme Kolayhg: Isletme ve bakim siirecleri daha basittir, yerel personel ile yonetilebilir.

Neden 1 MW?

Proje sahasimim hidrolojik verileri ve topografik yapisi analiz edildiginde, 1 MW kurulu guicuin teknik ve yasal

optimizasyon noktasi oldugu goériilmiistiir.

Yasal Avantajlar: Lisanssiz Elektrik Uretimi Y&netmeligi kapsaminda, 1 MW (bazi durumlarda 5 MW'a
kadar) altindaki tesisler, lisans alma yiikiimliiliigiinden ve sirket kurma zorunlulugundan muaftir (kendi
tilketimini karsilama sartiyla veya YEKDEM kapsaminda). Bu durum, biirokratik stiregleri hizlandirir ve

isletme maliyetlerini diigiirtir.

Hidrolojik Uygunluk: Deretzu Deresi'nin debi rejimi, 1 MW (zerindeki bir kurulu giici besleyecek

stireklilige sahip degildir. Daha biyk bir tlrbin se¢imi, santralin yilin biiyiik boliimiinde diisiik kapasiteyle
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calismasina ve verimsizlige yol acacaktir.
Neden Crossflow Turbin?

Bu projenin "kalbi" olarak Crossflow (Banki) tiirbinin secilmesi, miihendislik ve ekonomi agisindan bilingli

bir tercihtir:

e Yerlilestirme: Konya sanayisinin (6zellikle dokim ve talagli imalat kapasitesi) bu ttrbin tipini
%100 yerli imkanlarla iiretebilecek yetkinliktedir. Bu, ithal ekipman bagimliligini azaltir ve yedek

parca teminini kolaylastirir.

e Verimlilik Karakteristigi: Pelton veya Francis tiirbinleri tasarim debisinin altina diistildiigiinde
hizla verim kaybederken, Crossflow tiirbinler "bolmeli ¢ark" yapisi sayesinde %15 debide dahi
enerji Uretebilir. Konya gibi yagis rejimi diizensiz bolgelerde bu 6zellik, yillik toplam dretimi

(GWh) artiran en énemli faktorddr.

Tiirkiye’de Hidroelektrik Santrallerinin Enerji Uretimindeki Pay:

Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik yatirimlarin artmasinin ana sebepleri arasinda c¢evresel
etkilerin azaltilmas1 amaciyla siirdiiriilebilir enerji ¢oziimlerine yonelik kiiresel ¢abalar, fosil yakitlarin fiyat
dalgalanmalari, smirh kaynaklarin farkindaligi, politika destekleri, tesviklerle birlikte artan devlet
diizeyindeki cabalar, teknolojik gelismelerle birlikte temiz enerji maliyetlerinin diismesi, enerji giivenligi
hedefleri ve toplumsal bilinglenmenin artmasi 6nemli rol oynamaktadir. Bu faktdrler, temiz enerjiye yonelik
kiiresel talebi artirarak ekonomik, gevresel ve sosyal agilardan siirdiiriilebilir enerji doniisiimiinii tesvik
etmektedir.

Akarsu, nehir gibi hareket halindeki suyun kendi hizina bagh olarak bir giicii oldugu gibi, tasarlanan 6zel
yapilarla sabit bir seviyeden daha diisiik bir seviye kanallar yada borularla aktarilmasiyla da suyun giiciinden
yararlanilabilir. Hareket halindeki suyun Oniine yerlestirilen ve tiirbin adi verilen yapilar dénme hareketi
yaparak mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriir. Bu sayede suyun hareket hizindan yararlanarak
elektrik enerjisi retilmis olur. Bu iretimin yapildigi tesislere hidroelektrik santral (HES) denir.
Giiniimiizde, bu islem belirli bir hiz ile hareket halinde olan su kaynaklarinin tizerine yerlestirilen regiilasyon
yapilariyla hidroelektrik santraller (HES) kullanilarak gerceklestirilmekte ve evlerimize kadar bu elektrik
dagitilmaktadir. Barajli veya barajsiz HES’ler karbon salimm yapmamalari, ¢evre kirliligine sebep
olmamalart, kirsal bdlgelerde is imkani olusturmalari, bakimlarinin kolay ve ucuz, isletme siirelerinin uzun

olmasi sebebiyle tercih edilen bir enerji kaynagidir. Kaynak: Bilhan, O(2024)

Tiirkiye, enerji iiretiminde hidroelektrik santrallere énemli bir yer ayirmaktadir. Ozellikle yagis miktarmin
fazla oldugu donemlerde hidroelektrik {iretimi artarken, kuraklik donemlerinde diisiis gosterebilir. Tiirkiye,
hidroelektrik enerjiyi yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir kaynak olarak degerlendirerek yeni projeler

gelistirmeye devam etmektedir.
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TEIAS verilerine gére Santrallerin kaynak bazinda kurulu gii¢ dagilimina bakildiginda, %62’si yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik {ireten santrallerden olugmaktadir. Hidroelektrik santraller, Tirkiye nin
toplam elektrik kurulu giiciintin %27’sini olustururken; riizgar ve gilines enerjisi santrallerinin toplam kurulu

giic i¢indeki pay1 %32 ye ulagmistir.

Sekil-2 Tiirkiye de Enerji Santrallerinin Kurulu Giig pay1

- e >
lllmlll 23.990 MW S — 1.751 MW

Dogailgaz Jeotermal
— ) -
10.224 MW Y 32.290 MW
L= A .
Linyit = -

10.462 MW

N\
j\} 14.152 MW

Termik 2662
Yenilenebilir

Sekil-3 Kurulu Giig Tablosu ( 31-10.2025 Tarihi itibariyle )
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Kurulu Gug 29
(31.10.2025 itibariyla) Biyokijtle
1%
9% Diger Jeotermal

Ithal kémdur —

Kaynak: TEIAS YTBS, erisim tarihi 02.11.2025

TEIAS verilerine gore 2025 Ekim ayinda Tiirkiye’de toplam 27.434 GWh elektrik iiretilmistir. Ortalama
giinliik {iretim miktar1 885 GWh olurken, bir onceki aya kiyasla yaklasik %7,2 daha az tretim

gerceklesmistir.

Sekil-4 Giinliik Elektrik Uretimi(GWh)

Giinliik Elektrik Uretimi (GWh)
1.010 (Ekim 2025)
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Kaynak: TEIAS YTBS, erisim tarihi 02.11.2025

TEIAS Ekim ayinda elektrik iiretimi kaynaklara gore incelendiginde, toplam iiretimin %251 ithal kémiir
santrallerinden, %23’ ise dogalgaz santrallerinden karsilandi. Termik santrallerin toplam iiretimdeki pay1

%063’e ulasti. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam tiretimdeki pay1 %37 seviyesinde gergeklesirken,
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glines+riizgar enerjisi santralleri toplam iiretimin %21 ini karsilad1. Ayn1 donemde hidroelektrik santrallerin
iretimdeki pay1 kurak sezon sebebiyle %10 seviyesinde gerceklesmistir. Gegtigimiz sene ayn1 donemde

hidroelektrik pay1 %15 seviyelerinde gerceklesmistir.

Sekil-5 Uretimin Kaynak Bazinda Dagihnm Ekim 2025

Uretimin Kaynak Bazinda Dagilimi
Ekim 2025

Dige
Riizgar 39,
9%

Jeotermal
3%

Kaynak: TEIAS YTBS, erisim tarihi 02.11.2025

Sekil-6 2011-2023 Turkiye Hidroelektrik Enerji Kurulu Gicln Yillara Gore Degisimi
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Hidroelektrik Santrallerinde Kullamlan Tiirbin Cesitleri

Hidroelektrik santrallerinde kullanilan tiirbinler, suyun diislis yiiksekligi (hidrolik yiik) ve debisine bagli
olarak segilir. Baslica tiirbin tiirleri sunlardir:
1. Pelton Tarbini: Yiiksek diisiis yiiksekligi (100 m ve iizeri) ve diisiik debili nehirler i¢in uygundur.

Su, 6zel kepcelere carparak turbini dondurdr.

2. Francis Tiirbini: Orta ve yiiksek diisiis yiiksekliklerinde (10-300 m) kullanilan, verimli ve yaygin

bir turbindir. Su, tlrbine eksenel olarak girer ve radyal olarak ¢ikar.

3. Kaplan Tirbini: Diisiik disiis yiiksekligi (10-30 m) ve yiiksek debili nehirler i¢in uygundur.

Ayarlanabilir kanatlar1 sayesinde degisken debilerde verimli ¢aligir.

4. Banki (Capraz Akig) Tiirbini: Kiiciik hidroelektrik santrallerde kullanilan, diisiik maliyetli ve basit

bir tirbindir.

5. Bulb Tiirbini: Cok diisiik diisiis yliksekligi ve yiiksek debi i¢in kullanilan, 6zellikle akarsu tipi
santrallerde tercih edilen bir tirbindir.

Kaynak: Adatepe, H, Oz, V(2019), O. Bendes, B. Yilmaz, F. Kog, ve A. Yildiz,( 2023)
Hidroelektrik Uretiminde Kullanim Sistemler (Santraller) ve Cesitleri

Hidroelektrik santraller kurulduklar1 yerlere gore nehir, baraj, depolamali, depolamasiz, biiyiikliiklerine
gore; mikro, mini, kiglk, biyuk olarak smiflandirilirlar. Tiirkiye’deki uygulamalara gore de biiyiikliikleri
lisans alinmaksizin yerel elektrik dagitim firmasindan izin aliarak 500 kW giice kadar kurulabilecek ve
bunun iizerindeki giiclerde de Enerji piyasasi Diizenleme Kurumundan (EPDK) Lisans

(Uretim/Otoprodiiktdr) alinarak kurulabilecekler olarak siniflandiriimaktadir.

Hidroelektrik santraller giiglerine gore de smiflandirilmaktadir (Kose, 2002). Birlesmis Milletler Sanayi
ve Kalkinma Organizasyonu UNIDO tarafindan belirlenen ve diinyada bircok tilke tarafindan kabul goéren

kurulu giicii gore siniflandirma gizelgesi asagidaki gibidir.

Hidroelektrik Santral Gilicu

(KW) Biyik HES. > 10.000

Kigik H.E.S. 1001 - 10.000
Mini H.E.S. 101 -1000
Mikro H.E.S. 100
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Sekil-7 Bir Hidroelektrik Santralde Elektrik Enerjisi Uretim Sistem

Yiik

3 v
Tiirbin | |
Kontrol Generator \
l | Servo \
Servo Motor Baraj veya Yiikleme
Tiirbin Tiirbin odas1
4 (@)

T~ Cebri boru
| Tiirbin su ¢ikig borusu

( Yayici, emme borusu, difiizor )

Kaynak: Kose, 2002

Hidroelektrik Santral Tesisleri

a-) Depolamali, yani yapay golli (barajli) veya tabii golli santraller,
b-) Depolamasiz, kanal veya nehir tizerine inga edilmis santraller seklindedir.

Bu santraller asagidaki kisimlardan meydana gelir (Sekil 3.15-16-17);

1-) Baraj gdvdesi ve su alma tesisleri
2-) Su iletim tesisleri ( kanal, tiinel, cebri boru gibi )

3-) Santral binasi ve tesisleri (turbin, jenerator, kontrol tnitesi) 4-)

Santral akis suyu tesisleri ile bosaltma su tesisleri

Hidroelektrik Santrallerin Yapihs Cesitleri

1- Disiik ( Algak ) Diisiilii Hidrolik Santraller (H < 10 m). Bunlar genellikle nehir veya kanal tipi
santrallerdir. Bunlar nehrin tek tarafina, iki tarafina, koy i¢ine ve kanal igine insa edilen tipleri olarak dort
sekilde yapilmaktadirlar.

2- Orta Diisiilii Hidrolik Santraller (H < 50 m): Bunlar baraj ve kanal tipi olarak iki sekilde yapilirlar.
3- Yiiksek Diisiilii Hidrolik Santraller (H > 50 m): Bunlar barajli, tabii gollii ve tiirbin pompa seklinde
calisan ( depolamali ) santraller olarak ii¢ tipte yapilirlar (Kose, 2002).
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Su Seviyesinin Enerji Uretimine Etkisi

Su seviyesi, hidroelektrik santrallerinde {iretilen enerji miktarini dogrudan etkiler.
v" Yiiksek Su Seviyesi: Daha fazla potansiyel enerji saglayarak tiirbinlere gelen suyun
basincim artirir ve enerji tiretimini yiikseltir.
v" Diisiik Su Seviyesi: Daha az potansiyel enerjiye neden olur, bu da tiirbinlerin verimini
diistirlir ve enerji tiretimini azaltir.
v Mevsimsel Degisiklikler: Yagish donemlerde barajlarda daha fazla su birikir ve enerji

iiretimi artar. Kurak dénemlerde su seviyesi diistiigiinde iiretim azalir.

Regllator Ve Baraj Arasindaki Fark

v’ Baraj: Biiyiik miktarda suyu depolamak i¢in inga edilen yapidir. Enerji tiretimi, tagkin
kontrolii ve sulama gibi bir¢cok amag i¢in kullanilir.

v Regulator: Akarsularin akigini diizenleyen, genellikle suyun dogrudan tiirbinlere
yonlendirilmesini saglayan daha kii¢iik 6l¢ekli bir yapidir. Baraj gibi biiyiik su depolama
kapasitesine sahip degildir.

Hidroelektrik Santrallerinde Enerji Uretimi Siirekliliginin Saglanmasi

v’ Barajli Santraller: Su depolama kapasitesi sayesinde kurak donemlerde bile siirekli enerji
iiretimi saglar.

v" Regiilatorlii Santraller: Akarsu akigina baghdir ve mevsimsel degisimlerden daha fazla
etkilenir.

v Enerji Depolama Sistemleri: Pompaj depolamali hidroelektrik santralleri gibi sistemler,
fazla enerjiyi depolayarak talep arttiginda tekrar iiretim yapar.

v" Su Yonetimi: Baraj seviyelerinin dikkatli yonetilmesi ve su tahliyesinin kontrollii yapilmasi

stirekliligi saglar.

Hidroelektrik Santrallerinde Verimi Etkileyen Faktorler

Su Debisi ve Yiikseklik: Su debisinin ve diisiis yiiksekliginin artmasi verimi yiikseltir.
Tiirbin Verimi: Kullanilan tiirbinin su akigina uygun olmasi ve diizenli bakimi verimi artirir.

Jenerator Verimi: Jeneratorlerin ylksek verimli olmasi enerji kayiplarini azaltir.

A w DN oE

Su Kaynaklarinin Siirdiiriilebilirligi: Mevsimsel su seviyesi degisimleri ve iklim faktorleri enerji
uretimini etkiler.

o

Hidrolik Kayiplar: Borular, kanallar ve tiirbin igindeki siirtiinme kayiplar1 en aza indirilmelidir.

6. Bakim ve Isletme: Diizenli bakim, ekipmanlarin en iyi performansta ¢alismasim saglar.
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Kullanim Alanlan

Hidroelektrik enerji, suyun kinetik enerjisinin veya potansiyel enerjisinin kullanilmasiyla elektrik enerjisi
ureten bir enerji tiradur. Bu siirecte genellikle suyun akisi veya su yliksekligi kullanilarak enerji elde edilir.
Hidroelektrik enerji genellikle barajlar veya su akisimt kontrol etmek i¢in insa edilen diger tesisler

araciligryla elde edilir. Hidroelektrik enerji, cesitli avantajlara sahiptir:

1. Yenilenebilir Enerji Kaynagi: Su, dogal bir kaynaktir ve siirekli olarak yenilenebilir. Bu nedenle,
hidroelektrik enerji yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

2. Diisiik Karbon Ayak izi: Hidroelektrik santrallerin isletilmesi sirasinda atmosfere salman sera
gazlar1 genellikle diger enerji kaynaklarina gore daha diistiktiir.

3. Depolama Kapasitesi: Barajlar, enerji depolama igin kullanilabilirler. Su depolama rezervuarinda

biriktirilebilir ve elektrik talebi arttiginda veya diger enerji kaynaklarindaki kesintilerde salinabilir

Hidroelektrik enerji, genellikle biiyiik nehirler, gdletler ve barajlar gibi su kaynaklarinin bulundugu yerlerde
kullanilir. Ayrica, sehirlerin enerji ihtiyaglarinmi kargilamak igin kullanilan biiyiik hidroelektrik santraller
Diinyada siklikla tercih edilen hidroelektrik enerjisi, elektrik enerjisi Uretiminde basit ve verimli bir
yontemdir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin her gegen giin azalmasi insanligi, yenilenebilir ve
stirdiiriilebilir kaynaklar aramaya itmistir. Diinya niifusunun da giderek artmasi enerji ihtiyacinin artigina

yol agar. Dolayisiyla yenilenebilir ve doga dostu enerji kaynaklart dnem kazanir.

Hidroelektrik enerjisinin farkli kullanim alanlart da bulunur. Genis tarim arazilerinin sulanmasi,
hidroelektrik enerjisi kullaniminin 6rneklerinden biridir. Ayrica, degirmenlerde, suyun olusturdugu itme
giicii kullanilarak tahil 6glitme islemleri yapilabilir. Tarihteki en biiyiilk medeniyetlerden biri olan Misir

Uygarligi tarafindan da sulama ve 6glitme gibi islemlerde hidroelektrik enerjisinden faydalanilmustir.

Hidroelektrik faydalari bakimindan, en eski elektrik iiretim sekillerinden biridir. Yiizyillar sonra bu enerji
yerli gii¢ asansorlerine gii¢ yetistirmek i¢in, degirmenleri dondiirmek ve 6giitme tahillari gibi mekanik
gorevleri yerine getirmek icin kullanildi. Ondan beri esas olarak elektrik {iretiminde kullanilmak iizere

gelistirildi. Kaynak: www.sektorumdergisi.com

Hidroelektrik enerjisi, fosil yakitlarin azalmasi ile beraber enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kullanilan
alternatif, yenilenebilir dogal kaynaklardan biridir. Hidroelektrik siiphesiz diinyanin 6nde gelen elektrik

kaynagidir.
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Turkiye Hes Sektéri Mevcut Durumu

Resim-2 Tiirkiyenin Hidroelektrik Potansiyel Haritasi

TURKIYE HIDROELEKTRIK POTANSIYEL HARITASI

Kaynak:http://gooenergy.com/projeler/hidroelektrik

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji tiretiminin kuramsal iist sinirin1 gosteren briit teorik hidroelektrik
potansiyeli, deniz seviyesine kadar olan (sinir asan sularda sinira kadar) mevcut diisii ve ortalama debinin
olusturdugu potansiyelin %100 verimle tiirbinlenerek elde edilecegi varsayilan yillik ortalama enerji
potansiyelini ifade etmektedir. Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan brit hidroelektrik enerji
potansiyeli, Ulkemiz i¢in 433 milyar kWh/y1l mertebesindedir. Kaynak Colak, I, Baymdir R , Demirtas M. (2008)

Tablo-9 Turkiye HES Potansiyelinin Havzalara Gore Dagilim

A Havza akimy/ Teorik HES Havza HES Potansiyeli/
Havza Adi > Akim Potansiyeli > Potansiyel

(Milyar m*/yil) (%) (GWh/yil) (%)
1 Firat 31,61 17,0 84,11 19,5
2 Dicle 21,33 115 48,71 11,3
3 D. Karadeniz 14,90 8,0 48,48 11,2
4 D. Akdeniz 11,07 6,0 27,45 6,4
5 Antalya 10,06 54 23,08 53
6 B. Karadeniz 9,93 53 17,91 42
7 B. Akdeniz 8,93 4.8 13,60 3,2
8 Marmara 8,33 45 518 12
9 Seyhan 8,01 43 20,88 48

28



Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

10 | Ceyhan 7,18 39 22,16 51
11 Kizilirmak 6,48 35 19,55 45
12 Sakarya 6,40 34 11,34 2,6
13 | Coruh 6,30 34 22,60 5.2
14 Yesilirmak 5,80 31 18,69 4,3
15 Susurluk 5,43 29 10,57 24
16 Aras 4,63 25 13,11 3,0
17 Konya Kapali 4,52 24 1,22 0,3
18 B. Menderes 3,03 1,6 6,26 14
19 | Kuzey Ege 2,90 16 2,88 0,7
20 | VanGol. Kap. 2,39 13 2,60 0,6
21 | Gediz 1,95 11 3,92 0,9
22 Meric Ergene 1,33 0,7 1,00 0,2
23 K. Menderes 1,19 0,6 1,38 0,3
24 Asi 1,17 0,6 4,90 11
25 | Burdur GolleHESB. 0,50 0,3 0,89 0,2
26 Akarcay 0,49 0,3 0,54 0,1

Turkiye Toplanm 186.06 100 432,98 100

Tablo-10 Tiirkiye Geneli il Bazinda insa Edilen Hidroelektrik Santraller

DSI Tarafindan insa Edilen Hidroelektrik
Santraller (1956-2016)

Ozel Sektor Tarafindan insa Edilen
Hidroelektrik Santraller (1924-2016)

Iii Toplam ji ji
:Eji KuruIFiJ Giicl Orta&?t?nfinerjl A':Ezi T‘g’&ig‘ (':A“\;;J)'” U?Z?ﬁr?giﬁs;{b
(MW) (GWh/y1l)
66 12.424,31 44.124,38 546 14.450,021 49.700,090
Istanbul
Tekirdag
Edirne
Kirklareli
Balikesir 1 20,250 72,9 2 15,200 67,66
Canakkale
[zmir
Aydin 2 94,260 261 4 44,020 163,35
Denizli 1 62,000 150 11 106,557 327,844
Mugla 1 115,000 343 15 196,673 815,72
Manisa 1 69,120 193
Afyonkarahisar 1 3,000 22,3
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Kiitahya 3 16,580 67,91
Usak
Bursa 13 190,034 668,54
Eskisehir 3 333,645 771 1 160,00 400
Bilecik 3 21,877 122,11
Kocaeli 1 0,380 1,44
Sakarya 5 49,584 277,39
Duizce 6 84,734 290,97
Bolu 8 130,184 388,31
Yalova
Ankara 2 130 440 2 27,309 171
Konya 5 21,34 86,4
Karaman 1 302,400 1187 8 226,405 777,9
Antalya 2 572,000 1762 22 322,863 1218,45
Isparta 1 51,200 222 8 153,558 453,67
Burdur
Adana 3 234,900 966 20 1297,79 4497,289
Mersin 3 160,620 533,65 20 430,894 1714,06
Hatay 2 10,25 36,86
Kahramanmarag 3 367 1415 35 1120,81 3030,026
Osmaniye 1 138 569 16 943,688 3308,59
Kirikkale 2 33,700 178,36
Aksaray
Nigde 1 0,069 0,6
Nevsehir 5 87,130 359,57
Kirsehir 1 128 400
Kayseri 10 249,710 1132,91
Sivas 2 152 434 23 247,122 1052,59
Yozgat 1 2,87 13,2
Zonguldak 3 44,903 181,42
Karabiik 3 71,336 250,43
Bartin 2 7,314 24
Kastamonu 9 79,366 260,1
Cankiri 1 1,060 5
Sinop 5 552,93 1603,94
Samsun 5 1.333,48 3464 3 29,20 161,968
Tokat 2 117 688 9 284,151 1234,66
Gorum 1 210,80 473 3 134,9 668
Amasya 1 0,800 3 12 162,498 573,105
Trabzon 43 543,793 1922,874
Ordu 1 64,80 200 11 298,749 1125,258
Giresun 1 74,50 314 37 963,097 3321,422
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Rize 14 342,844 13334
Artvin 3 1.085,400 3601 19 602,814 1827,078
Giimiighane 2 188,20 520 8 238,917 711,57
Erzurum 1 20,92 36 25 748,648 2516,15
Erzincan 2 18,04 69 11 266,468 966,95
Bayburt 3 25,703 94,55
Agn
Kars 1 15,360 48 8 133,511 474,22
Igdir 1 2,760 12 2 20,136 75,88
Ardahan 5 160,748 499,478
Malatya 1 0,832 2,2 9 63,844 288,534
Elazig 1 1.330,000 6600 8 933,785 2324,772
Bingol 1 170,000 413 3 51,435 150,98

Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii

Tablo-11 Tiirkiye’deki Biiyiik Olcekli Kurulu Giice Sahip 10 Hidroelektrik Santrali

Santral Ads reurull S Bulundugu il
Atatlrk Baraji1 ve HES 2.405 Sanliurfa
Karakaya Baraji HES 1.800 Diyarbakir

Keban Baraji HES 1.330 Elazig
Ilisu Baraj1 HES 1.209 Mardin
Altinkaya Baraji HES 703 Samsun

Birecik Baraj1 ve HES 672 Sanlurfa
Deriner Baraj1 ve HES 670 Artvin
Yukar1 KalekOy Baraj1 ve HES 627 Bingol
Beyhan Baraji ve HES 582 Elaz1g
Yusufeli Baraj1 ve HES 540 Artvin

2024 yilinda hidroelektrik santralleri, iilkemiz elektrik iiretimine yaklasik 70 bin 304 gigavatsaat katki
saglayarak toplam tiretimin %22,9’unu olusturmustur.- Son 20 Yildaki Geligim: 2005°te 12 bin 975 MW
olan hidroelektrik kurulu giicii, 2015°te 25 bin 900 MW’a, 2024’te ise 32 bin 200 MW’a ulagsmis , Son 20
yilda her yil ortalama 1.000 MW’k bir Kkapasite artist gergeklestirmistir. Kaynak

www.damshydropowersturkiye.com (Hesiad zirve sonug raporu )
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Sekil-8 letim Sisteminin Mevcut Kurulu Giicii ve Hidroelektrik Santraller

T S KL iletim Sisteminin Mevcut Kurulu Giicii ve Hidroelektrik Santraller

KURULU GUC
TOPLAM. 114750 MW

AKARSU: 7.3% DOGAL GAZ 486722 wW
DOGAL GAZ: 21,5%
| ERt n86223 W

UNYIT.8.9%
GUNES 19.156.88 MW
B ozean 12.446.24 MW
ITHAL KOMOR: 9,1% [l mockomer  10s038vw
B oo 1022919 MW
BARAJLL 20.8%
| 833974 MW

I evoromue 2124 W
GUNCS: 167w . [EOTIRMAL 165134 MW
32.203 mw 23.863 Mw 8.340 MW 35,1G6w
Lisansh HES Kurulu Glig¢ ~ Barajli (%21) Akarsu (%7) HES Kurulu Gug

Ulusal Enerji Plani
18 Mw 1,4 Mw 16’95 MW Orta-Uzun Vadeli Hedef
Lisanssiz HES Kurulu Gli¢  Barajli (1 adet) Akarsu (22 adet)

Tablo-12 Konya Hidroelektrik Santraller

Isletmedeki HES'ler
Santral Adi ilce Firma
Mavi HES Bozkir Konya Biiyiiksehir Belediyesi 25 MW
Bozkir HES Bozkir Hidrosolar Elektrik 19 MW
Goksu HES Giineysinir Nurol Enerji 11 MW
Glneyyaka HES Tagkent Met Enerji Uretim 6,63 MW
Akca HES Beysehir Akca HES Elektrik Uretim 6,35 MW
Bozkir HES Bozkir Ozbey Yatirrm 2,271 MW
\I;“K'ué‘étas Regiilatorii i Hemak Enerji 1,76 MW
Ivriz HES Ulke Yatirim 1,04 MW
Dere HES Ulke Yatirim 0,60 MW

Konya ili isletmedeki HES'ler : 9 santral, 74 MWe
Kaynak : https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/konya
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Tablo-13 Konya Uretim Lisans1 Alinan Hidroelektrik Santraller

Uretim Lisans1 Alinan Hidroelektrik Santraller

Santral Adi Iice Firma Gug

E(IezllsmathﬂU 1-2 Halkapmar Mirel Enerji 2,89 MW

Konya ili Uretim Lisans1 Alinan Hidroelektrik Santraller : 1 santral, 2,89 MWe
Kaynak : https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/konya

Tablo-14 Konya On Lisans Alan Hidroelektrik Santraller

On Lisans Alan Hidroelektrik Santraller

Santral Ad1 fice Firma Gug
Asarcik Cetmi Volta Yesil
HES Taskent Enerji 24 MW
Yirgk HES ~ Aksehir  o°ia0ay 2,72 MW
Insaat

Konya ili On Lisans Alan Hidroelektrik Santraller : 2 santral, 27 MWe
Kaynak : https://www.enerjiatlasi.com/hes-haritasi/konya

2.3.2 Dunyada Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Mevcut Durumu

Diinya iizerinde altmistan fazla iilke elektrik tiretiminin yarisindan fazlasint HES’lerden elde etmektedir [8].
Diinya’da hidroelektrik enerji tiretiminde 694 TWh gii¢ ile Cin ilk sirada, ikinci sirada 403 TWh giic ile
Brezilya, {igiincii sirada ise 376 TWh giic ile Kanada yer almaktadir . Cin’de Hubei eyaletinde bulunan Ug
Gegit Baraj1 (Three Gorges Dam) diinyanin en biiyiik elektrik santralidir . Diinya’nm en biiyiik nehir tipi
hidroelektrik santrali ise ABD’de bulunan Chief Joseph hidroelektrik santralidir ve 2.620 MW giice sahiptir.
Kaynak: Siime, V, Subutay S,(2020)

Teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji
iiretiminin mevcut kosullardaki teknolojik iist stnirim gostermektedir. Uygulanan teknolojiye bagl olarak
diisi, akim ve doniisimde olusabilecek kagmilmaz kayiplar hari¢ tutuldugunda, teknik acidan
uygulanabilmesi miimkiin hidroelektrik projelerin ekonomik veya diger sartlar gdzetilmeden havzanin

timiinde gergeklestirilmesiyle elde edilecek hidroelektrik iiretimin sinirlarini temsil etmektedir. Teorik
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potansiyelin yarisinin teknik olarak gelistirilebilecegi kabul edilerek iilkemizin teknik yonden
degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh/y1l olarak tahmin edilmektedir.
Ekonomik, sosyal ve cevresel yonden mevcut yatirimlarla yapilabilir olarak gelistirilen potansiyel ise 158
milyar kWh/y1l’dir. DSI Genel Miidiirliigii 2016 y1li Faaliyet Raporu’ndaki verilere gore; Tiirkiye’de 2016
yili sonu itibartyla isletmede olan 596 adet hidroelektrik santralin toplam kurulu giici 26.819 MW ve
ortalama yillik tiretimi ise 93.653 milyar kWh olup, bu deger toplam gelistirilen potansiyelin yaklagik
%59una karsilik gelmektedir. Hidroelektrik potansiyelin enerjiye doniistiiriilmesi siirecinde gergeklestirilen
26.819 MW kurulu giiciin 12.380 MW’1 (%46,2’si) DSI tarafindan gelistirilen ve insa edilen HES’lerden
olusmaktadir. Tim gelistirilen potansiyel diistiniildiigiinde 47.573 MW’lik kurulu giicii olusturan
projelerden toplam kapasitesi 29.625 MW olan 1.150 proje 0zel sektdre ait olup, bunlarm 12.106 MW’lik
454 adedi isletmede, 3.504MW’11k80 adedi ise insa halindedir.

Sekil-9 Diinyada Hidroelektrik Enerjide Kurulu Gug

DUNYADA HIDROELEKTRIK ENERJIDE KURULU GUC ARTTI

Dunyada DUNYA GENELI HIDROELEKTRIK

hidroelektrik ENERJIDE KURULU GUC (Megavat)
enerjide kurulu gug¢ . .
2016’da bir 6nceki 1 MILYON 246 BIN

yila gére 31 bin 500
megavat artarak

1 milyon 246 bin
megavata yukseldi

1 MILYON 214 BiN T

Gecen yil
hidroelektrik
santrallerinde

DUNYADA a BiN 102
HIDROELEKTRIKTE EN TERAVATSAAT
YUKSEK KURULU ELEKTRIK
KAPASITEYE SAHIP 20 ULKE URETILDI

(Bin megavat)

CiN 331 I NORVEC 32 H VIETNAM 16 11
ABD 102 N TURKIYE 26 W VENEZUELA 15 |
BREZILYA 98 HEEE FRANSA 258 AVUSTURYA 13 |
KANADA 79 HEE iTALYA 221 MEKSIKA 12 1
HINDISTAN 52 HE ISPANYA 2008 KOLOMBIYA 12 |
JAPONYA 50 EHE isVicRE 171 ALMANYA 11 1
RUSYA 48 1 ISVEC 1611

Kaynak : www.atlasbig.com.tr

Hidroelektrik tretimine gore ulkeler.

¢ Diinya capinda yilda 4.155.578,816 GWh hidroelektrik iiretiliyor.

e Cin Halk Cumhuriyeti, yilda 1.254.464,64 GWh iiretim ile diinyanin en biiyiik hidroelektrik
ureticisidir.

o Brezilya, 393.898 GWh yillik tiretim ile ikinci sirada yer almaktadir.

e Kanada, yilda 377.979,03 GWh uretim ile Gglncl byuk hidroelektrik Greticisidir.

e Tiirkiye, yilda 87.997,14 GWh iiretim ile 8'da siralanmustir.
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Yine British Columbia bolgesinde 700 MW’lik Klinaklini—-Knight, 196 MW’lik East Toba Montrose,
195 MW’lik Forrest Kerr, 180 MW’lik Toba Powell-Jervis ve 121 MW’lik Knight Inlet diger biiyiik
kapasiteli nehir tipi HES projesi ¢rnekleridir (Anonim, 2011).

Sekil-10 Nehir Tipi Hidroelektrik Santralde Nehirden Suyun Ahndigy, iletildigi Yapi Ve Santral Binasi

Avusturya’da insa edilmis pek ¢cok biiyiik barajlar ve yiiksek diisiilii hidroelektrik santraller yaninda, cok
sayida Nehir tipi HES de gelistirilmistir. Bunlardan ilging bir 6rek Salzach ¢aymnin orta mecrasinda
zincirleme olarak insa edilen ve toplam kurulu giicii 106,6 MW olan toplam 7 santraldir (Sekil 3.21)
(Anonim, 2011). Projenin birinci etap insaatinin basinda 1984 yilinda, baz1 sivil toplum kuruluslart
bolgeye gelip HES projelerine yonelik protestoda bulunmak istemisler, ancak yore halki projelerin ucuz

enerji temini ile yore halkina istihdam sagladigini belirterek bunu direngle karsilamigtir.
Hidroelektrik Sektoriinde One Cikan Firmalar

Enerji Giinliigii ve Kearney tarafindan hazirlanan "MW 100: Tiirkiye nin En Biiyiik 100 Elektrik Ureticisi"
Aragtirmas, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, kdmiir ve dogal gaz santrallerinde Tiirkiye’nin en biiyiik enerji

sirketlerini belirledi.
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Arastirmada listeye giren sirketler Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun (EPDK) 31.12.2021 tarihli
verileri baz alinarak hazirlanan MW 100 Arastirmasi, farkli bolgelerde ve farkli sirketler catisi altinda iiretim

yapan enerji oyuncularmin konsolide kurulu giiglerine gore segildi.

Arastirmaya gore sirketlerinin kurulu guclerinin kaynak bazinda dagilimi incelendiginde dogal gaz
23.030 MWe ve hidroelektrik ise 27.510 MWe kurulu giigle lider konumda. Dogalgaz ve Hidroelektrigi ise
19.537 MWe’lik kurulu giicle kdmiir izliyor.

Hidroelektrikte Lider EUAS

Arastirmada hidroelektrik alaninda kurulu gii¢ bazinda en biiyiik sirket Elektrik Uretim Anonim Sirketi’ne
(EUAS) oldu. EUAS, hidroelektrikte 13 bin 892 MWe’lik kurulu giice sahip.

EUAS 1n ardindan bin 444 MWe’lik kurulu giiciiyle Cengiz Enerji yer alirken, Enerjisa ise bin 353 MWe’lik
kurulu giiciiyle hidroelektrikte Tiirkiye’ nin iiglincii en biiyiik {ireticisi olarak belirlendi.

Listedeki diger sirketlerin siralamast ise soyle:

Tablo-15 Hidroelektrik Kurulu Uretim Kapasitesi ilk 10 Sirket

Hidroelektrik Kurulu Uretim Kapasitesi ilk 10

31.12.2021 itibariyla MWe
2021 2020 Sirketler Toplam Kurulu Kapasite
1 1 EUAS 13.892
2 2 CengizEnerji 1.444
3 3  Enerjisa 1.353
4 4  Limak Enetji ms
Ao B 6 OzaltinEnerji 908
v 6 5 AydemEnerji 852
7 7  Sanko Eneriji 548
8 8 DogusEnerji 535
9 9 Kolin 512
10 16 Energo-Pro 470

Kaynak : https://t24.com.tr/haber
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2.4 Dis Ticaret Ve Yurt Ici Talep

Dis ticarette elektrik enerjisi, hem stratejik hem de teknik 6zellikleriyle klasik mal ticaretinden ayrilan,
olduk¢a dinamik bir alandir. Bir {ilkenin enerji arz giivenligini saglamasi, maliyetleri diislirmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini optimize etmesi agisindan kritik oneme sahiptir. Asagida dis ticaret verileri

yer almaktadir.

Sekil-11 Yillara Gore Elektrik Enerjisi Thracat Verileri

Yillara Gore Elektrik Enerjisi ihracat
Verileri( milyon $)

2021 2022 2023 2024 2025

Sekil-12 Aylik Elektrik ithalat ve Thracat Verileri
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ELEKTRIK iTHALATI VE iHRACATI

Aylik Elektrik ithalat-ihracati (TWh)

0,25
0,08
e
Nisan 2024 Mart 2025 Nisan 2025

ithalat Net ithalat
Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Aylik elektrik ithalat-ihracat verileri incelendiginde 2025 yili1 Nisan ayinda bir 6nceki yilin ayn1 ddnemine
gore ithalat degeri 0,05 TWh artarak 0,25 TWh, ihracat degeri 0,13 TWh artarak 0,26 TWh olmustur.

Sekil-13 Nisan Ay1 Ortalama Giin Oncesi Piyasa Fiyatlari

Nisan Ayi Ortalama Gun Oncesi Piyasasi Fiyatlan (€/MWh)

ispanya
NO,SEDK,FILEE,LV
Fransa

Tiirkiye

Hollanda

Almanya
Bulgaristan
Macaristan
Polonya
Yunanistan
Birlesik Krallik
italya

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
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Avrupa Ulkeleri Nisan ay1 aylik giin dncesi piyasasi fiyat ortalamasi 75,6 €/ MWh olarak gergeklesmis olup
en diistik fiyat ortalamasi Ispanya piyasasinda 26,8 €/ MWh olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de ise bu fiyat

57,6 € MWh olmustur.

Tablo-16 Yillara Gére ihracat-ithalat Miktarlar1 ve Degisim Oranlar

Miktar .. Miktar . Miktar . Miktar . Miktar .
Ticaret |(Milyon | DeBSIm 1 oawng 2021 Tgvwhs (29228 [mwhs |22 | (vilyar | 2924
L (2020'ye . Gore . Gore . Gore Gore
Turd kWh / ore) Milyar Desisi Milyar Desisi Milyar Desisi kWh / Desisi
MWh) g KWh) egisim KWh) egisim KWh) egisim Twh) egisim
4167000 4.455.000 7.012.000 120429 a1
. P, %68,5 MWh (4,45 | %6,4 MWh (7,01 %40,7 N %10
Ihracat | MWh (4,18 . . %82 Artis | (~3,73 Milyar
. Artis Milyar Artig Milyar : Artis Artis
Milyar kWh) KWh) kWh) Milyar kWh
kwh)
2326000 3.837.000 2.647.000 Vv s
. - %23,3 MWh (3,84 | %64,7 MWh (2,65 | %40 %61,2 N %19
Ithalat | MWh (2,33 . . (~2,72 Milyar
. Artis Milyar Artig Milyar Azalig . Azalig Azalig
Milyar kWh) KWh) kWh) Milyar kWh
kwh)
+1.858.000 +618.000 4,365,000 +1.005.675 iy
Net MWh %211 MWh %66,7 MWh -(Net Trend MWh (-Net Pozitife kW%/ Guglu
Ticaret | (Ihracat Artig (ihracat Azalis ithalat) Degisimi ihracat Déniis thracat Artis
Fazlast) Fazlast) ala racat) (Ihraca
Fazlasi)

2021 yili, Tiirkiye'nin elektrik enerjisi dis ticaretinde olduk¢a hareketli bir yil olmus ve ihracat rakamlari
tarihi zirvelerinden birini gormiistiir. Bu donemde Tiirkiye, komsu iilkelerle olan enerji ticaretini artirirken
net ihracatgi pozisyonunu giiclendirmistir. 2022 yil1, kiiresel enerji krizinin etkilerinin en yogun hissedildigi,
enerji emtia fiyatlarinin (dogalgaz, kodmiir vb.) rekor kirdigi bir y1l olmustur. Bu durum Tiirkiye'nin elektrik
dis ticareti rakamlarina ve maliyetlerine dogrudan yansimistir. 2023 yili, Tiirkiye'nin elektrik dis ticaretinde
son yillardaki "net ihracat¢1" konumunun degistigi oldugu yil olmustur. 2024 yili, Tiirkiye'nin elektrik dis
ticaretinde bir 6nceki yilin (2023) aksine yeniden net ihracatg1 konumuna yaklastig1 ve ticaret dengesinin
stabilize oldugu bir y1l olmustur. Ozellikle yerli ve yenilenebilir kaynaklarin {iretimdeki payinin artmast,
ithalat ihtiyacini dizginlemistir. 2025 yili, Tiirkiye'nin elektrik enerjisi tiretiminde ve kurulu giiciinde tarihi
esikleri astif1, dis ticarette ise "net ihracatct" pozisyonunu pekistirdigi bir yil olmustur. Ozellikle
yenilenebilir enerji yatirimlarinin meyvelerini vermesi ve yerli kaynaklarin paymin artmasiyla ithalat

bagimlilig1 minimize edilmistir.
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Tablo-17 ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Yillar itibariyle Aylik Dagilim

ITHAL EDILEN ELEKTRIK ENERJISINIiN YILLAR iTIBARIYLE AYLIK DAGILIMI
MONTHLY DISTRIBUTION OF IMPORTED ELECTRICAL ENERGY BY YEARS

40

AYLAR |ULKELER COUNTRIES 2020 2021 2022 2023 2024
MONTHS | COUNTRIES
Bulgaristan Bulgaria 100,7 45,0 2870 3809 382
OCAK Glrcistan Georgia 26,1 125 1859 5146 86,8
JANUARY | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Tirkmenistan- Turkmenistan-
(iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,3 8,8 0,0 2,2 8,4
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 1271 66,3 4729 897,7 1335
Bulgaristan Bulgaria 2588 76,2 2512 2018 534
SUBAT | Gurcistan Georgia 244 0,0 167,7 3670 88,1
FEBRUARY | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Tirkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,7 8,0 0,0 0,9 54
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 2839 84,1 4189 5696 146,9
Bulgaristan Bulgaria 307,1 838 1779 1075 834
MART Gurcistan Georgia 0,0 75 1222 4413 1248
MARCH Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Turkmenistan- Turkmenistan-
(iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,7 0,4 0,0 11,2 26,7
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 307,8 91,7 300,2 5599 2348
Bulgaristan Bulgaria 160,0 89,1 2392 1092 76,0
NiSAN Glrcistan Georgia 0,0 0,0 138,1 2617 80,6
APRIL Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Turkmenistan- Turkmenistan-
(iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 3,6 0,1 0,0 50 39,7
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 1636 89,2 377,3 3759 196,3
Bulgaristan Bulgaria 1714 1444 2156 9572 43,6
MAYIS Gdrcistan Georgia 33,6 67,3 2157 2504 280,8
MAY Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Turkmenistan- Turkmenistan-
(iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0




Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

Yunanistan Greece 55 1,6 0,0 19,8 40,5
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 2106 2132 4314 3654 3649
Bulgaristan Bulgaria 2635 54,9 1412 53,6 40,9
HAZIRAN | Gircistan Georgia 66,4 166,3 3849 251,0 357,0
JUNE Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
TUrkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 14,1 1,3 0,2 28,0 28,8
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 3440 2226 5263 3325 426,7
Bulgaristan Bulgaria 1499 421 92,2 63,4 42,0
TEMMUZ | Gircistan Georgia 194 73,2 4438 3978 172,0
JULY Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
TUrkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 2,6 0,0 11 15 9,6
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 1720 1154 5370 462,7 2235
Bulgaristan Bulgaria 1056 71,8 77,5 52,7 42,5
AGUSTOS | Gircistan Georgia 0,0 126,2 4884 431,3 3745
AUGUST | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
TUrkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 0,0 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,7 0,0 0,8 11,5 12,8
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 106,4 1980 566,7 4955 4298
Bulgaristan Bulgaria 52,6 90,1 162,4 28,2 55,7
EYLUL |Gircistan Georgia 0,0 1359 4785 4270 359,1
SEPTEMBER | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
TUrkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 0,3 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,4 0,0 0,0 6,9 8,5
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 52,9 2260 6412 4621 4233
Bulgaristan Bulgaria 55,6 97,0 2498 515 494
EKIM Glurcistan Georgia 0,0 266,3 3465 4970 0,0
OCTOBER | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
TUrkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 95,7 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,2 0,0 8,6 53 11,1
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 55,8 3634 7006 5538 605
Bulgaristan Bulgaria 30,4 99,7 2229 455 1,3
KASIM | Gircistan Georgia 0,0 1974 4980 3814 07
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NOVEMBER | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Tirkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 17,8 0,0 0,0
Yunanistan Greece 0,3 0,0 25 8,7 16,6
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 30,6 2972 7413 4356 18,6
Bulgaristan Bulgaria 33,9 1650 167,8 95,0 11,8

ARALIK | Gircistan Georgia 0,0 202,2 5111 4825 15

DECEMBER | Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0
Turkmenistan- Turkmenistan-
(Iran) (Iran) 0,0 37,8 0,0 0,0
Yunanistan Greece 1,0 0,1 8,3 6,1 9,4
Suriye Syria 0,0 0,0
TOPLAM TOTAL 35,0 367,3 7250 5836 227
Bulgaristan Bulgaria 1.6895 1.059,2 2.284,8 1.2845 538,3

TOPLAM|Glrcistan Georgia 1699 1.2549 3.980,8 4.702,9 1.925,7

TOTAL |Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Turkmenistan- Turkmenistan-
(iran) (Iran) 0,0 0,0 1516 0,0 0,0
Yunanistan Greece 30,1 20,3 21,7 107,0 2175
Suriye Syria 0,1 0,1
TOPLAM TOTAL 1.8895 2.3345 6.438,8 6.0944 2.6815

Kaynak: TEIAS

Tablo-18 Thrac Edilen Elektrik Enerjisinin Yillar itibariyle Ayhk Dagilim

THRAC EDIiLEN ELEKTRIK ENERJiSININ YILLAR iTIBARIYLE AYLIK

42

DAGILIMI
MONTHLY DISTRIBUTION OF EXPORTED ELECTRICAL ‘ ‘ ‘ ‘
ENERGY BY YEARS
AYLAR ULKELER COUNTRIES 2020 2021 2022 2023 2024
MONTHS
Gurcistan Georgia 0,1 00 00 00 00
Bulgaristan Bulgaria 39,7 382 09 03 647
OCAK Yunanistan Greece 187,7 102,0 384,0 180,9 75,3
JANUARY  |Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Turkmenistan-(iran)  Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 209 00 00 0,0
Suriye Syria 23 405 446 619
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SUBAT
FEBRUARY

MART
MARCH

NiSAN
APRIL

MAYIS
MAY

HAZIRAN
JUNE

TEMMUZ

TOPLAM TOTAL 2274 163,4 425,3 225,7 201,9
Gurcistan Georgia 0,0 75 00 00 00
Bulgaristan Bulgaria 11 181 04 19 354
Yunanistan Greece 183,2 122,1 351,2 187,9 86,0
Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Tirkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 732 00 00 00
Suriye Syria 25 31,8 329 529
TOPLAM TOTAL 184,3 223,4 383,5 222,7 174,5
Gurcistan Georgia 0,0 104,20,0 0,0 0,0
Bulgaristan Bulgaria 0,4 234 44 136 41,3
Yunanistan Greece 190,2 226,7 288,4 112,3 42,4
Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Tiurkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 10,7 0,0 0,0 0,0
Suriye Syria 3,2 38,7 38,3 52,6
TOPLAM TOTAL 190,6 368,3 331,6 164,2 136,3
Gurcistan Georgia 0,0 50,6 0,0 0,0 00
Bulgaristan Bulgaria 20,2 165 45 14,8 59,3
Yunanistan Greece 143,0 224,3 304,1 120,1 22,3
Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Tiurkmenistan-(iran)  Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 58 00 00 0,0
Suriye Syria 48 348 37,6 473
TOPLAM TOTAL 163,2 302,1 343,4 172,6 128,9
Gurcistan Georgia 0,0 00 00 00 00
Bulgaristan Bulgaria 12,2 40 10 325 100,1
Yunanistan Greece 108,4 223,6 325,2 46,2 18,9
Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Turkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 941 00 00 00
Suriye Syria 11,3 37,2 41,7 51,6
TOPLAM TOTAL 120,7 333,0 363,4 120,4 170,6
Gurcistan Georgia 0,1 00 00 00 00
Bulgaristan Bulgaria 1,3 31,2 98 68,3 107,6
Yunanistan Greece 55,0 185,8 238,5 37,7 26,6
Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Tiurkmenistan-(iran)  Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 906 00 00 0,0
Suriye Syria 16,0 38,1 435 69,3
TOPLAM TOTAL 56,3 323,6 286,5 149,5 203,5
Gurcistan Georgia 0,0 00 00 00 01
Bulgaristan Bulgaria 22,1 30,3 16,9 249 69,5
Yunanistan Greece 1175 310,8 192,9 109,0 58,7
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JULY

AGUSTOS
AUGUST

EYLUL
SEPTEMBER

EKIiM
OCTOBER

KASIM
NOVEMBER

ARALIK
DECEMBER

Azerbaycan
Tirkmenistan-(iran)
Irak

Azerbaijan
Turkmenistan-(Iran)
Iraq

00 00 00 00
00 00 00
938 00 00 761

Suriye Syria 235 46,4 554 76,2
TOPLAM TOTAL 139,6 458,4 256,1 189,3 280,5
Gurcistan Georgia 0,0 00 00 00 0,0
Bulgaristan Bulgaria 17,4 14,7 25,2 53,5 64,4
Yunanistan Greece 135,6 298,3171,357,3 69,8
Azerbaycan Azerbaijan 00 00 00 0,0
Turkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 96,4 0,0 0,0 2195
Suriye Syria 28,7 43,5 56,1 76,5
TOPLAM TOTAL 153,1 438,1 240,0 166,9 430,1
Gdrcistan Georgia 14,5 00 00 00 0,0
Bulgaristan Bulgaria 52,4 129 11,0 51,6 655
Yunanistan Greece 150,7 343,7241,968,9 1045
Azerbaycan Azerbaijan 00 03 00 0,0
Turkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 91,1 00 0,0 2129
Suriye Syria 250 39,1 444 66,6
TOPLAM TOTAL 217,6 472,8 292,4 164,9 449,6
Gurcistan Georgia 65,0 00 00 00 0,0
Bulgaristan Bulgaria 43,8 257 45 489 126,2
Yunanistan Greece 2114 300,1 149,9 67,2 68,8
Azerbaycan Azerbaijan 00 969 00 0,0
Turkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 00 00 00
Irak Iraq 654 00 0,0 2123
Suriye Syria 249 36,2 414 615
TOPLAM TOTAL 320,2 416,1 287,5 157,5 468,8
Gdrcistan Georgia 1449 00 00 00 0,7
Bulgaristan Bulgaria 65,5 358 50 493 1710
Yunanistan Greece 161,7 290,5 180,9 67,4 53,2
Azerbaycan Azerbaijan 00 17,7 0,0 0,0
Turkmenistan-(iran) ~ Turkmenistan-(Iran) 0,000 0,000 0,000
Irak Iraq 00 00 0,0 2128
Suriye Syria 0,2 29,2 38,1 448 678
TOPLAM TOTAL 372,3 355,5 241,7 161,6 505,6
Gurcistan Georgia 90,3 00 00 00 15
Bulgaristan Bulgaria 50,0 94 429 46,0 136,6
Yunanistan Greece 196,5 284,1137,977,8 84,4
Azerbaycan Azerbaijan 00 362 00 0,0
Tirkmenistan-(iran)  Turkmenistan-(Iran) 00 00 0,0
Irak Iraq 00 00 0,0 2191
Suriye Syria 14 38,0 44,7 56,6 80,1
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TOPLAM TOTAL 338,3 331,5 261,7 180,5 521,7
Gurcistan Georgia 315,0 162500 01 23
1041,
Bulgaristan Bulgaria 326,0 260,2 126,4 405,8 7
2912, 2966, 1132,
TOPLAM |Yunanistan Greece 1841,1 2 3 6 710,9
TOTAL |Azerbaycan Azerbaijan 0,0 0,0 151,20,0 0,0
Tirkmenistan-(iran)  Turkmenistan-(Iran) 0,0 00 00 00 00
1152,
Irak Iraq 0,0 642,000 00 8
Suriye Syria 1,6 209,5 469,1 537,3 764,2
4186, 3713, 2075, 3671,
TOPLAM TOTAL 2483,6 4 0 8 9

Sekil-14 2024 Yih ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagihm

2024 YILI iTHAL EDILEN ELEKTRIK ENERJISININ ULKELERE

Yunanistan; 217,54

Giircistan; 1.

i Bulgaristan ¥ Gircistan

DAGILIMI (GWh)

Suriye; 0,06

' 2.681,5 GWh
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Sekil-15 2024 Yih ihra¢ Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagilimm

2024 YILI IHRAC EDILEN ELEKTRIK ENERJISININ ULKELERE
DAGILIMI (GWh)

Giircistan; 2,34
) Bulgaristan;

1.041,66

Suriye; 764

s

Irak; 1.15

unanistan; 710,89

[IGulrcistan @ Bulgaristan @ Yunanistan & lrak & Suriye
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Sekil-16 2023 Yih ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagilimi

2023 YILI iTHAL EDIiLEN ELEKTRIK ENERJISIiNIN ULKELERE
DAGILIMI (GWh)

Yunanistan; 107,01 Suriye; 0,05

Bulgaristan;
1.284,49

6.094,4 GWh

Giircistan; 4.70

M Bulgaristan @ Glrcistan E Yunanistan i Suriye

Sekil-17 2023 Yih ihra¢ Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagilimm

2023 YILI IHRAC EDILEN ELEKTRIK ENERJISININ ULKELERE
DAGILIMI (GWh)

Giircistan; 0,05

Bulgaristan; 405,80

Suriye; 537,3

M Glrcistan @ Bulgaristan & Yunanistan i Suriye
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Sekil-18 2022 Y1ih ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagiimi

2022 YILI iTHAL EDILEN ELEKTRIK ENERJISIiNIN ULKELERE
DAGILIMI (GWh)

Yunanistan; 21,7

Tiirkmenistan; 151,6

Bulgaristan; 2.284,8

6.438,8 GWh

Giircistan; 3.980

M Bulgaristan H Glrcistan E Turkmenistan M Yunanistan

Sekil-19 2022 Yili hrag¢ Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagihm

2022 YILI iHRAC EDILEN ELEKTRIK ENERJiSININ ULKELERE
DAGILIMI (GWh)

Bulgaristan; 126,4
Suriye; 469,1

Azerbaycan; 151,2

Yunanistan;
2.966,3

M Gircistan HBulgaristan M Yunanistan EAzerbaycan M Tirkmenistan-(iran) i lIrak W Suriye
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Sekil-20 2021 Y1ih ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagiimu

2021 YILI iTHAL EDILEN ELEKTRiIK ENERJiSININ ULKELERE
DAGILIMI (GWh)

anistan; 20,3

Bulgaristan; 1.059,2

Giircistan; 1.254

i Bulgaristan @ Glrcistan @ Yunanistan

Sekil-21 2021 Yih Thra¢ Edilen Elektrik Enerjisinin Ulkelere Gore Dagilim

GRAFIK V.II- 2021 YILI iIHRAG EDILEN ELEKTRiK ENERJISININ
ULKELERE DAGILIMI (GWh)

Suriye; 209,5 Giircistan; 162,5

Bulgaristan; 260,2

Irak; 642,0

’ 4.186,4 GWh

i Glrcistan @ Bulgaristan & Yunanistan MIrak @ Suriye
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2.5 Uretim, Kapasite Ve Talep Tahmini

Sekil-22 Elektrik Kurulu Gig

Kaynaklara Gére Kurulu Gug Gelisimi (MWe)

112.404 118.185 118.668
o )
N M
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o o N M o
- ) o
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SN b [ S S L )
- SR - 5 g e
=i O o = O ey = 9 2
M M 5]
Nisan 2024 Mart 2025 Nisan 2025

Dogal Gaz 50N Ruzgar Yerli Kémiir ithal Kémiir Diger

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

2025 Nisan ay1 kurulu giicii bir 6nceki yilin Nisan ayina gore 6.264 MWe (%5,6) artis gostererek 118.668
MWe'e ulagmustir. 2025 yili Mart ay1 ile kiyaslandiginda giines kurulu guictinde 404 MWe (%1,85), riizgar
kurulu giiciinde 66 MWe (%0,5) artis gdzlemlenmistir. Bir 6nceki yilin ayni ayiyla kiyaslandiginda giines
kurulu guicu 5.019 MWe (%29,1), riizgar 1144 MWe (%9,4), ithal kdmir 82 MWe (%0,8) ve hidrolik 61
MWe (%0,2) artig gostermistir. Dogal gaz kurulu giicii ise bir dnceki yilin ayn1 dénemine gore 112 MWe
(%0,4) azalis gostermistir.
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Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

Sekil-23 Uretim Tablosu

Aylik Elektrik Uretimi (TWh)

Toplam 24,3 Toplam 28,7 Toplam 27,3
i i i 2,8
ﬁ | | H l |
Nisan 2024 Mart 2025 Nisan 2025
Dogal Gaz Hidrolik  Yerli Kémir Riizgar Diger Glines

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Kaynak bazli aylik elektrik tiretim miktarlar1 ve aylik toplam elektrik iiretimi incelendiginde; 2025 yili Nisan
aymda bir 6nceki yilin ayni ayma gore kiyaslandiginda dogalgazdan elektrik iiretimi 2,33 TWh, giines
santrallerinden 0,71 TWh, ithal komiir santrallerinden 0,63 TWh artig goriilmils olup, hidrolik
santrallerinden elektrik tiretiminde 0,77 TWh, riizgar santrallerinden 0,43 TWh azalis goriilmiistiir.

Sekil-24 Yerli ve Yenilenebilir Kurulu Gig

Yerli ve Yenilenebilir Uretim Gelisimi (TWh)

%76 +61 %68
i %64 ' i%48 i %55

Nisan 2024 Mart 2025 Nisan 2025

Yerli Uretim Yenilenebilir Uretim

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
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Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

Aylik yerli ve yenilenebilir kaynakl: tiretimler incelendiginde; Nisan 2025'de yerli iiretim bir dnceki yilin
aynt donemine gore 0,12 TWh artarak 18,7 TWh, yenilenebilir {iretim ise 0,4 TWh azalarak 15,1 TWh

olmustur.
Sekil-25 Giinliik Elektrik Uretimi Tablosu

Ginlik Elektrik Uretimi (TWh)

EEmpN N
--- i1 2] ---- ---.-. -..
= iz
i = B
Yerli Kémiir  Ithal Kémir Dogal Gaz Hidrolik  Riuzgar Diger

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Nisan ay1 giinliik elektrik iiretimleri incelendiginde en yiiksek tiretimin 11.04.2025 tarihinde 0,99 TWh
diizeyinde gerceklestigi goriilmektedir. Yerli kaynakli elektrik tiretimi 29.04.2025 tarihinde 0,75 TWh ile
miktarsal ve 28.04.2025 tarihinde %82 ’lik oranla aylik en yiiksek seviyesine ulasmustir. Yenilenebilir
kaynakli elektrik tiretimi 29.04.2025 tarihinde 0,65 TWh ile miktarsal ve 28.04.2025 tarihinde %71’lik

oranla aylik en yliksek seviyesine ulagmustir.
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Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

Sekil-26 Ayhk Elektrik Tiiketimi (TWh) - Saatlik Puant (MWh)

42.991 MWh 47.414 MWh 46.135 MWh

28,3
TWh

Nisan 2024 Mart 2025 Nisan 2025

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt
2025 yili Nisan ayinda elektrik talebinin bir dnceki yila gore degisim miktarlari incelendiginde briit talep bir

onceki yilin ayni ayma gore 2.9 TWh (%12) artis gostererek 27,3 TWh olmustur
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Doganhisar Hes Kurulum On Fizibilitesi

Tablo-19 Yenilenebilir Kaynakh Elektrik Enerjisi Uretiminin Tiirkiye Toplam Uretimi icindeki Paymin Yillar itibariyle Gelisimi

YENILENEBILIR KAYNAKLI ELEKTRIK ENERJiSi URETIMININ TURKIYE TOPLAM URETiIMI iCINDEKI PAYININ YILLAR iTIBARIYLE GELISiMI
ANNUAL DEVELOPMENT OF RENEWABLE ELECTRICITY GENERATION SHARE IN TURKEY TOTAL ELECTRICITY GENERATION
(2020-2024)

Birim (Unit) : GWh

D.GOLVE  HIDROLIK i} i R , YENILENEBILIR TURKIYETOPLAM  YENILENEBILIR
VILLAR BARAILL P DT JEOTERMAL RUZGAR GUNES  YENILENEBILIR+ ATIK* ' 0 oo ORETiv T
%
N.LAKE AND RUN . RENEWABLE RENEWABLE
YEARS DAM OF RIVER TOTAL HYDRO GEOTERMAL WIND SOLAR RENEWABLE+WASTE GENERATION TOTAL GENERATION SHARE %
2020 57.463,9 20.630,4 78.094,4 10.027,7  24.828,2 10.950,2 4.459,9 128.360,4 306.703, 1 419
2021 40.746,3 15.180,5 55.926,8 107932  31.436,7 13.942,9 6.467,8 118.567,5 334.723,1 35,4
2022 46.657,9 20.144,6 66.802,5 111188  34.9454 16.887,6 8.088,2 137.842,5 328.379,3 42,0
2023 44.302,2 19.700,3 64.002,5 111021  34.109,0 22.090,6 8.855,5 140.159,7 331.148,9 423
2024 57.149,6 17.703,6 74.853,2 11.139,9  36.826,4 30.746,0 9.452,9 163.018,4 354.570,2 46,0

* Endustriyel Atik Dahil-Atik Isi Dahil Degil
* Includes Industrial Waste-Not including waste heat
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Sekil-27 2020 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Dagilimi

2020 TURKIYE'NIN YENIiLENEBILiR KAYNAKLARDAN ELEKTRIK
ENERJIiSi URETIMININ DAGILIMI

. JEOTERMAL
 D.GOLVEAKARSU _..781%
‘ 16,07% '

iLENEBILIR ATIK
3,47%

M YENILENEBILIR ATIK ®RUZGAR 4 GUNES M BARAJLI 4 D.GOL VE AKARSU ®JEOTERMAL

GWh %
RUZGAR 24.828,2 19,34
GUNES 10.950,2 8,53
BARAIJLI 57.463,9 44,77
D.GOL VE AKARSU 20.630,4 16,07
JEOTERMAL 10.027,7 7,81
TOPLAM 128.360,4 100,00
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Sekil-28 2021 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Dagilimi

2021 TURKIYE'NIN YENILENEBILIiR KAYNAKLARDAN ELEKTRIK
ENERJiSi URETIMININ DAGILIMI

D.GOL VE AKARSU _« JEOTERMAL

12,80% ,10%

iLiR+ ATIK
%

M YENILENEBILIR+ ATIK ®MRUZGAR 4 GUNES mBARAJLI 4 D.GOLVE AKARSU ®MJEOTERMAL

GWh %
YENILENEBILIR+ ATIK 6.467,8 5,45
RUZGAR 31.436,7 26,51
GUNES 13.942,9 11,76
BARAILI 40.746,3 34,37
D.GOL VE AKARSU 15.180,5 12,80
JEOTERMAL 10.793,2 9,10
TOPLAM 118.567,5 100,00

57



Sekil-29 2022 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Dagilimi

2022 TURKIYE'NIN YENIiLENEBILIiR KAYNAKLARDAN ELEKTRIK
ENERJIiSIi URETIMININ DAGILIMI

D.GOLVE AKARSU . JEOTERMAL

14,61%

M YENILENEBILIR+ ATIK ®MRUZGAR 1M GUNES mBARAJLI 4 D.GOLVE AKARSU ®JEOTERMAL

GWh %
YENILENEBILIR+ ATIK 8.088,2 5,87
RUZGAR 34.945,4 25,35
GUNES 16.887,6 12,25
BARAILI 46.657,9 33,85
D.GOL VE AKARSU 20.144,6 14,61
JEOTERMAL 11.118,8 8,07
TOPLAM 137.842,5 100,00
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Sekil-30 2023 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Dagilimi

2023 TURKIYE'NIN YENILENEBILIiR KAYNAKLARDAN ELEKTRIK
ENERJiSi URETIMININ DAGILIMI

D.GOL VE AKARSU
14,06%

JEOTERMAL

GUNES
15,76%

M YENILENEBILIR+ ATIK MRUZGAR 4 GUNES ®BARAJLI #D.GOLVE AKARSU ®IJEOTERMAL

GWh %
YENILENEBILIR+ ATIK 8.855,5 6,32
RUZGAR 34.109,0 24,34
GUNES 22.090,6 15,76
BARAILI 44.302,2 31,61
D.GOL VE AKARSU 19.700,3 14,06
JEOTERMAL 11.102,1 7,92
TOPLAM 140.159,6 100,00

* Atik Is1 dahil degil.
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Sekil-31 2024 Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Dagilim

2024 TURKIYE'NIN YENILENEBILIiR KAYNAKLARDAN ELEKTRIK
ENERJiSi URETIMININ DAGILIMI

D.GOL VE AKARSU e, JEOTERMAL
10,86% 6,83%

GUNES
18,86%

M YENILENEBILIR+ ATIK* M RUZGAR 1 GUNES mBARAJLI 4 D.GOLVE AKARSU ®JEOTERMAL

GWh %
YENILENEBILIR+ ATIK* 9.452,9 5,80
RUZGAR 36.826,4 22,59
GUNES 30.746,0 18,86
BARAILI 57.149,6 35,06
D.GOL VE AKARSU 17.703,6 10,86
JEOTERMAL 11.139,9 6,83
TOPLAM 163.018,3 100,00

* Atik Is1 dahil degil.
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2.6 Girdi Piyasast

Girdi Piyasasi: Hidroloji ve iklim
Bir HES projesinin tek girdisi sudur. Doganhisar bolgesi, Konya Kapali Havzasi'min karakteristik
ozelliklerini tagimakta olup, yillik ortalama yagis miktar1 300-400 mm bandindadir. Ancak, bolgenin daglik
yapisi ve kar yagisi almast, ilkbahar aylarinda (Mart-Mayis) akimlarm yikselmesini saglamaktadir.

Akademik caligmalar, Konya Havzasi'nda son 30 yilda yagis rejiminde bir diisiis trendi oldugunu ve kuraklik
periyotlarinin siklagtigini gostermektedir. Bu veri, projenin tasariminda "Tasarim Debisi"nin (Design Flow)
cok iyimser secilmemesi gerektigini ortaya koymaktadir. Santralin sadece pik donemlerde degil, yilin biiyiik
boliimiinde caligabilmesi i¢in tiirbinin "Diisiik Su Seviyesi" performansinin yiiksek olmasi gerekmektedir.
Bu baglamda, Set kotunun yiiksek secilmesi (Set-3), ayn1 glc icin daha az suya ihtiya¢ duyulmasini

saglayarak kuraklik riskine karsi dogal bir koruma (hedge) mekanizmasi olugturmaktadir.

Tablo-20 Konya ili Uzun Dénem Meteorolojik Veriler Tablosu (1929-2024)

Ortalama EnYiiksek Ort. En Diisiik Ort. Yagish Giin Toplam
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sayisi Yagis (mm)

Ay

Ocak -0,2 4,7 4,2 9,88 38,0
Subat 1,5 7,0 -33 8,27 28,6
Mart 5,6 11,8 -0,2 8,96 29,3
Nisan 11,1 17,6 4,4 8,91 31,4
Mayis 15,9 22,4 8,6 10,44 43,5
Haziran 20,2 26,7 12,7 6,78 25,7
Temmuz 23,6 30,2 15,9 2,21 7,7
Agustos 23,4 30,2 15,7 1,49 6,2
Eylal 18,8 26,0 11,1 3,17 13,6
Ekim 12,9 20,1 6,0 6,00 29,3
Kasim 6,5 13,1 0,9 6,53 32,0
Aralik 1,8 6,7 2,2 10,06 42,3
Yilhk 11,8 18,0 54 82,7 327,6
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Sekil-32 Konya ili Uzun Dénem Ayhk Ortalama Yags Grafigi (1929-2024)

Aylik Ortalama Yagis (mm)
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Konya Elektrik Santralleri

Konya'nin elektrik santrali kurulu giicii 2.513 MWe'dir. Konya'daki 78 elektrik santrali ile y1lda yaklasik 5.305
GWh elektrik tiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim miktari ile Konya'nin elektrik tiiketiminin yiizde 53'lik kismi yine

bu sehirdeki santraller ile karsilanmaktadir.
Tablo-21isletmedeki Elektrik Santralleri

Isletmedeki Elektrik Santralleri

Santral Adi Firma
Karapinar Giines Enerji Santrali Kalyon Holding 1.000 MW
Baglar RES Sancak Enerji 100 MW
Ardich RES Sancak Enerji 73 MW
Mutlu 5 RES Mutluer Enerji 44 MW
Gumra Termik Santrali Konya Seker Enerji 37 MW
Caminbasi RES Mikail Enerji Grubu 27 MW
Mavi HES Konya Biiyiiksehir Belediyesi 25 MW
Konya Seker Cumra Termik Santrali Konya Seker Enerji 24 MW
Akdag RES Ahsen Enerji Uretim 23 MW
Konya Seker Fabrikas1 Dogalgaz Santrali Konya Seker Enerji 19 MW
Bozkir HES Hidrosolar Elektrik 19 MW
Alibeyhdyiigii Giines Enerjisi Santrali KHM Enerji 18 MW
Konya Karatay Kizéoren GES Tekno Enerji 18 MW
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https://www.enerjiatlasi.com/gunes/karapinar-yeka-11.html
https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/baglar-res.html
https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/ardicli-ruzgar-enerji-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/mutlu-5-res.html
https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/caminbasi-res.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/mavi-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/akdag-res.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/hidrosolar-bozkir-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/alibeyhoyugu-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/karatay-kizoren-ges.html

Santral Adi

Kuyulukoyak Rizgar Santrali

Illgin Seker Fabrikas1 Termik Santrali
Bientas Konya Termal Bertaraf Tesisi

Konva Apa Giines Enerjisi Santrali

Eti Aliminyum Seydisehir Santrali
Goksu HES
5ER Biyokiitle Santrali

Makasci1 Miihendislik GES

Tekno Ray Solar Cihanbeyli GES

MT GES

Yaysun GES
ME-SE Giines Santrali

Konya Afta GES

Isletmedeki Elektrik Santralleri

Bahri Dagdas Eregli Seker Fabrikasi Termik Santrali

Altinekin Giines Enerji Santrali
Gitas 1 GES
Sunergie Giines Enerji Santrali

T Dinamik Enerji Konya Eregli GES

Sagikara Giines Enerji Santrali
Kayages Elektrik Giines Enerji Santrali
Glneyyaka HES

Akca HES

Konya Cumra Giines Enerji Santrali
Karadona Giines Enerji Santrali
Kombassan Kagit Dogalgaz Santrali

Alibey GES
EkoRE Konya Kulu GES

Omega Enerji Konya Karatay GES

Konar Enerji Konya Hadim GES
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Firma
Mikail Enerji Grubu
Tiirkiye Seker Fabrikalar
Bientas Madencilik
Limak Enerji
Cengiz Enerji
Nurol Enerji
5ER Enerji
Makasc1 Miihendislik
Tekno Enerji
Akfen Enerji
Akfen Enerji
Akfen Enerji
Afta Enerji
Tiirkiye Seker Fabrikalar
Tekno Ray Solar
AAB Eneriji

T Dinamik Enerji

Kayages Elektrik Uretim
Met Enerji Uretim
Akca HES Elektrik Uretim

Kombassan Holding
SBD Enerji Uretim
EkoRE Enerji
Omega Enerji

Konar Enerji

16 MW
14 MW
13 MW
13 MW
13 MW
11 MW
11 MW
10 MW
10 MW
9,98 MW
9,98 MW
9,90 MW
9,80 MW
9,50 MW
8,00 MW
8,00 MW
7,98 MW
7,98 MW
7,00 MW
6,94 MW
6,63 MW
6,35 MW
5,91 MW
5,90 MW
5,50 MW
5,00 MW
5,00 MW
5,00 MW
4,97 MW


https://www.enerjiatlasi.com/ruzgar/kuyulukoyak-res.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/konya-apa-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/konya-goksu-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/makasci-muhendislik-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/tekno-ray-solar-cihanbeyli-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/mt-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/yaysun-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/me-se-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/afta-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/gitas-1-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/t-dinamik-enerji-konya-eregli-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/alibey-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/ekore-konya-kulu-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/omega-enerji-karatay-gunes-enerjisi-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/konar-enerji-konya-hadim-ges.html

Isletmedeki Elektrik Santralleri

Santral Adi

Konar Enerji Cumra Erentepe Giines Enerji Santrali

Karatay Gamages Giines Enerji Santrali

Tekno Ray Solar Karapinar Giines Enerji Santrali

Mavi Yesil Enerji GES
Alibeyhiiytigii RES

Genc Enerji Giines Enerji Santrali

Konya Atiksu Biyogaz Santrali

Bozkir HES

Solana Konya GES

Algiz Enerji ve Panel Enerji GES

Adaagil Giines Enerji Santrali

Rumi GES

Kuyulutas Regiilatorii ve HES

Selva Gida Dogalgaz Santrali

Konya Aslim Copliigii Elektrik Uretim Santrali
Alkim Konya Bolluk Santrali

Ivriz HES

Parksolar Enerji GES

Cengiz Enerji Giinej Enerjisi Santrali
Mehmet Diizel GES

Er-Buz Eregli Soguk Hava Deposu GES
Hicaz ve Hodul Enerji GES

Rana Yumurta Giines Enerjisi Santrali
Konya OSB (KOS) Giines Enerjisi Santrali
Dere HES

Konya Yaysun GES

Aydoganlar Oto Lastik Giines Enerjisi Santrali
KOSKI Giines Enerjisi Santrali

Kuzucu Tarim Eregli Giines Enerji Santrali

64

Firma
Konar Enerji
Gamages
Tekno Enerji
Mavi Enerji
ABH Elektrik
Geng Enerji
Konya Biiyiiksehir Belediyesi
Ozbey Yatirim
Solana Enerji

Algiz Enerji ve Panel Enerji

Hemak Enerji

Selva Gida

ITC Kat1 Atik Enerji
Alkim Alkali Kimya
Ulke Yatirim
Parksolar Enerji

Cengiz Enerji

Er-Buz Eregli Soguk Hava Deposu
Hicaz ve Hodul Enerji

Rana Tarim

Konya OSB

Ulke Yatirim

Akfen Enerji

Aydoganlar Oto Lastik

Konya Biiyiiksehir Belediyesi

Kuzucu Tarim Uriinleri

4,00 MW
3,96 MW
3,96 MW
3,42 MW
3,00 MW
3,00 MW
2,44 MW
2,27 MW
2,24 MW
2,00 MW
2,00 MW
2,00 MW
1,76 MW
1,71 MW
1,42 MW
1,34 MW
1,04 MW
1,00 MW
1,00 MW
1,00 MW
1,00 MW
0,88 MW
0,86 MW
0,85 MW
0,60 MW
0,50 MW
0,40 MW
0,25 MW
0,23 MW


https://www.enerjiatlasi.com/gunes/konar-enerji-cumra-erentepe-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/genc-enerji-gunes-enerji-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/ivriz-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/hidroelektrik/dere-hes.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/konya-yaysun-ges.html

Isletmedeki Elektrik Santralleri

Santral Ad1 Firma
Medas Elektrik Giines Santrali Medas Elektrik 0,20 MW
Ilgin Termal Otel Giines Enerji Santrali Ilgin Termal Otel 0,060 MW
Turmo Otomotiv Makina Giines Enerji Santrali (GES) Turmo Otomotiv Makina 0,024 MW
Karapiar Ziraat Odas1 Giines Enerji Santrali Karapinar Ziraat Odasi 0,020 MW
Konya'daki diger lisanssiz GES'ler Cesitli Firmalar 768 MW
Konya'daki diger lisanssiz dogalgaz santralleri Cesitli Firmalar 11 MW
Konya'daki diger lisanssiz RES'ler Cesitli Firmalar 0,50 MW

Tablo-22 Diger Santraller

Yapim Asamasindaki Santraller

Santral Ad: Firma

Hiiyiik ilmen Belediyesi Riizgar Santrali Hiiyiik [lmen Belediyesi 0,50 MW
Uretim Lisanst Alnan Santraller

Santral Adi Firma

Delimahmutlu 1-2 HES Mirel Enerji 2,89 MW

On Lisans Alan Santraller

Santral Adi Firma
Ceceler GES Obruk Elektrik 128 MW
Karatay RES Nesma Enerji 50 MW
Nepsun Hadim GES Nepsun Solar Hidro Enerji 25 MW
Asarcik Cetmi HES Volta Yesil Enerji 24 MW
SYS Sel¢uklu GES Sertel Enerji 20 MW
SYS Alymova GES Sertel Enerji 20 MW
SYS Yunak GES Sertel Enerji 20 MW
SYS Hotamig GES Sertel Enerji 20 MW
Eregli Bozkurt GES Anadolu RES 17 MW
Yirik HES Sefabay Insaat 2,72 MW
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https://www.enerjiatlasi.com/gunes/medas-elektrik-gunes-enerji-santrali.html

Planlanan Elektrik Santralleri

Santral Adx Firma

Konya Ilgin Termik Santrali Ciner Enerji 500 MW

Kaynak:https://www.enerjiatlasi.com/sehir/konya/2.7 Pazar Ve Satis Analizi

2.7.1 Elektrik Piyasast ve Satis Kosullart
Uretilen elektrigin satist icin iki ana yol bulunmaktadur:

1. YEKDEM (Yenilenebilir Enerji Kaynaklarim Destekleme Mekanizmasi): Devlet alim
garantisi saglayan bu mekanizma, 10 y1l boyunca iiretilen elektrigin belirli bir fiyattan alinmasin
taahhtit eder. 2021 sonras1 devreye giren dizenleme ile HES'ler igin taban fiyat 40 Kurus/kWh
olarak belirlenmis, ancak bu rakamin enflasyon ve doviz kuruna gore Ug¢ ayda bir giincellenmesi
hiikme baglanmustir. Dolar bazinda tavan fiyat ise 6.40 USD cent/kWh olarak siirlandirilmistir.

Bu mekanizma, yatirimciya nakit akisi giivenligi saglamaktadir.

2. Serbest Piyasa (GOP): Elektrigin EPIAS biinyesindeki Giin Oncesi Piyasasi'nda (GOP) saatlik
fiyatlardan satilmasidir. 2024 yilinda enerji maliyetlerinin artmasiyla birlikte PTF (Piyasa Takas

Fiyati1) zaman zaman YEKDEM fiyatlarinin Gizerine gikabilmektedir.

Doganhisar projesi icin énerilen strateji, ilk 10 yiil YEKDEM garantisi altinda kalarak yatirimin

finansmanin giivence altina almak, sonrasinda ise serbest piyasa kosullarina gore hareket etmektir.

3. TEKNIiK ANALIZ

Bu bolimde, Doganhisar ilgesi sinirlari i¢erisinde Deredz Deresi (izerinde planlanan hidroelektrik santral
yatiriminin teknik fizibilitesi degerlendirilmistir. Teknik analiz kapsaminda; projenin kurulacagi alanin
topografik ve hidrolik 0zellikleri, santral yerlesim alternatifleri, su alma yapisi, iletim hatt1 giizergahu, tirbin

tipi se¢imi ve enerji Uretim potansiyeli buttnctl bir yaklagimla ele alinmustir.

Caligmada, on fizibilite seviyesine uygun olarak; mevcut saha verileri, harita ve kot bilgileri ile standart
muhendislik kabulleri esas alinmus, yatirim kararina esas teskil edecek yeterlilikte teknik degerlendirme
yapilmustir. Hidrolojik 6l¢tim verilerinin smirli olmast nedeniyle, analizler dogrudan Slgiilmiis akimlar

yerine, hedeflenen kurulu giicii saglayacak gerekli tasarim debisi lizerinden gerceklestirilmistir.

Teknik analiz siirecinde, hidrolik verimlilik ile yatinm maliyetleri arasinda optimum denge gozetilmis;
isletme giivenligi, bakim kolaylig1 ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik temel tasarim kriterleri olarak dikkate

alimuigtir.
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Resim-3 Doganhisar Ilgesi Topografik Haritasi ve Idari Simirlart

Yatirim yeri olarak segilen Doganhisar ilgesi, Deretzii Mevkii, cografi konumu ve topografik yapisi itibariyla
mikro 6lcekli hidroelektrik dretimi icin optimum kosullari sunmaktadir. Yapilan detayli saha etltleri neticesinde,
santralin hidrolik diisii kazanimi i¢in en uygun noktalar belirlenmistir. Proje sahasinda Set-3 (1332 m) regulator
(su alma) kotu ile Set-2 (1300 m) kuyruksuyu (su iade) kotu arasinda olusturulan hidrolik hat, 32 metrelik briit

diisti saglayarak potansiyel enerjiyi maksimize etmektedir.

Alternatif olarak incelenen Set-1 (1327 m) noktasi, ulasim ve insaat lojistigi agisindan bazi kolayliklar sunsa da,
Set-3'e kiyasla 5 metrelik bir diisii kaybina neden olmaktadir. Hidroelektrik enerji Uretiminde diisii yiiksekligi, debi
ihtiyact ile ters orantilidir; yani diisii ne kadar yiksekse, ayni gicii Gretmek igin gereken su miktar1 0 kadar azalir.
Set-3 tercihi, projenin daha az suyla ayni enerjiyi Uretmesini saglayarak, Konya havzasinda giderek artan kuraklik
riskine karsi projeyi teknik olarak korunakli hale getirmektedir.

3.1.1  SetNoktalarimin Teknik Kiyaslamasi

Yatinmm teknik fizibilitesinin temelini, suyun almacagi nokta (regiilatdr) ile suyun birakilacagi nokta
(kuyruksuyu) arasindaki kot farki, yani "diisii" olusturur. Sahada yapilan 6n etutlerde u¢ farkl referans noktasi
(Set-1, Set-2, Set-3) belirlenmis ve bunlar arasindaki kombinasyonlar analiz edilmistir.

67



Tablo-23 Set Noktalari ve Teknik Ozellikleri

Fonksiyon Teknik Degerlendirme
set-3 | 1332m Regilatsr (SuAlma) Vadl.r.ur.\ er.m. u"st.l.<otuudur. Maksimum potansiyel
enerjiyi (dUslyu) saglar.
Set-3'lin 194 metre asagisindayeralir. Ulagimi
Set-1 | 1327m Alternatif Reglilator dahakolaydirancak 5 metre kot kaybina (eneriji
kaybina) neden olur.
Dere yataginin en uygun genisledigi ve suyun
Set-2 | 1300m Santral Binasi iade edilecegi noktadir. Tirbin eksenibu kotta
konumlandirilacaktir.

3.1.2 Kaotlar, Mesafeler ve Boru Giizergah Analizi

HES projelerinde amag, en kisa mesafede en yiiksek diisiiyii elde etmektir. iletim hatt1 (cebri boru)
uzunlugu arttik¢a stirtinme kayiplari artar ve net diisii azalir.

Tablo-24 Su Alma Kotuna Gore Alternatif Yer Secimi Senaryo Karsilastirmasi

Parametre Senaryo A (Set-3 Segimi) Senaryo B (Set-1 Segimi)
SuAlma Kotu (m) 1332 1327
Kuyruksuyu Kotu (m) 1300 1300
Briit Diisti, (H_{briit}) (m) 32 27
iletim Hatti Uzunlugu (m) 970 1164
Hat Uzunlugu Farki (B—A) (m) — 194
Briit Disti Farki (A-B) (m) 5 —
970m hatile 32 mdsi 5mdustkaybi+194 mdaha
. saglanir. Egim oranivearazi yapisi| uzun hat.Dahauzunboru->
Analiz/Yorum L . L
boru montaiji icin uygundur. dahafazlainsaatmaliyetive
daha fazla hidrolik kayip.
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Resim-4 Dere Havzasi ve Alternatif Su Alma Yapisi (Set) Konumlari

Sekilde, Konya ili Doganhisar ilgesi Tekkekdy mevkiinde yer alan Deredz Deresi ve gevresindeki proje alant
uydu goriintusu Gzerinde gosterilmektedir. Kirmizi gizgiler, dere havzasindaki parsel smurlarini; yesil

isaretlemeler ise alternatif su alma yapisi (Set-1, Set-2 ve Set-3) konumlarini ifade etmektedir.

3.1.3  Hidrolik Kayplarve Net Diisii Hesabt

Briit diisiiden, suyun boru i¢inde hareketi sirasinda olusan siirtiinme ve lokal kayiplarin ¢ikarilmasiyla "Net

Diisi" (Hpet) elde edilir. Enerji iretiminde kullanilan gergek parametre budur.

Hidrolik kayiplar (%xayp), Darcy-Weisbach veya Hazen-Williams formulleriyle hesaplanir. Bu projede,
i¢ yUzeyi plrtizsuz CTP borular kullanilacag igin Hazen-Williams katsayist C=150 olarak alinmstir.
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Kayp Hesabi (Set-3 Giizergahi I¢in):
Boru Capi: DN1400 mm
Dehi (Q): ~4.17 m/s
Boru Uzunlugu (L): 970 m
Hesaplanan Toplam Ytk Kaybi (2 f + hiokal): 1.80m

Hnet = Hpriit — hkaywp

Hrner =32.00m— 180 m= 30.20m

Sonug: Sahaanalizleri, Set-3 (1332 m) noktastnin su almayapust olarak secilmesinin, Set-1'e gore %18,5 daha

fazla potansiyel enerji sagladigint ve ingaat verimliligi acisindan en dogru tercih oldugunu kanitlamaktadir.

Resim-5 Dere Havzasi ve Alternatif Su Alma Yapisi (Set) Konumlari

Google Fasth,

o,

Resimde, Doganhisar ilgesi Tekkekdy mevkiinde yer alan hidroelektrik santral projesi kapsaminda Set-3 ile
Set-2 arasinda planlanan su iletim giizergahi ve bu guizergaha ait yikselti (boykesit) profili gosterilmektedir.

Boru ¢api, hidrolik kayiplar ile yatirim maliyeti arasindaki optimum noktada DN 1400 olarak belirlenmistir.
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3.1.4  Turbin: Crossflow (Banki) - Gerekgeli Secim
Santralin en kritik elektromekanik bileseni tirbindir.

Secim: Yatay milli, ¢cift boImeli (1/3 - 2/3 oraninda), hava giris valfli Crossflow (Banki) tirbini.

Resim-6 iki bolmeli Crossflow (Banki) Tiirbini

Acil kapama agirhgi Ayar kolu

Kilavuz kanat

Turbin gévdesi

Cark

Emme
" vanasil
iris
borusu
Rulmanlar Kbése
gbvde
gg?;er:/ g;eilkasl Cikig borusu
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Resim-7 ki bélmeli Crossflow (Banki) Tiirbini En Kesiti

Sekil-33 Crossflow Turbin Verimliligi

Bir Crossflow Tiirbinin Verimliligi
100 (3 e ®
%0 m
80 '
70
60 //
50

40 /
30 P/
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—e— Crossflow— Zone 1 Efficiency (%) —@— Crossflow —Zone 2 Efficiency (%)
—e— Crossflow — Zone 3 Efficiency (%) —e— Francis Efficiency (%)
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Gerekce 1 (Maliyet): Francis veya Kaplan tlrbinler kompleks dokim govde ve kanatgiklar gerektirirken,
Crossflow tiirbin sac levhalarin bukilmesi ve kaynaklanmasiyla imal edilir. Bu, yerli imalati mimkin kilar ve
maliyeti %50 oraninda diisiirir.

Gerekge 2 (Verim Karakteristigi): Tiirbin ¢arki 1/3 ve 2/3 oraninda iki bélmeye ayrilir. Su azaldiginda sadece
kucik bélme, biraz arttiginda biiyiik bolme, tam kapasitede her iki bolme agilir. Bu sayede verim egrisi ¢ok
diizgiindiir ve diisiik debilerde bile yiiksek verim alinir.

Gerekee 3 (Bakim): icinden gecen yaprak, dal gibi yabanci maddelere kars: toleransi yiiksektir ve kendi kendini

temizler.

Segilen tarbin, iki bolmeli (split-runner) tasarim sayesinde Crossflow teknolojisinin iist giic sinirinda giivenli

isletim saglamaktadir

Asagidaki tablo, kiiciik 6lgekli HES projelerinde yaygin olarak kullanilan tiirbin tiplerinin temel 6zelliklerini
karsilastirmaktadir:

Tablo-25 Turbin Tipleri Ve Temel Ozellikleri

Tiirbin Tipi Diisii Araligi (H) [m] Debi Aralig (Q) [m3/s] Uygun Gii¢ Araligi
Pelton 50-1000 0.01-20 10kWw-100MW
Francis 10-300 0.2-30 100 kW -100 MW
Kaplan 2-70 2-100 100 kW -100 MW
Banki-Crossflow 5-60 0.05-10 5kW-1MW
Archimedean Screw 1-10 0.1-10 10kW—-500 kW
Archimedean Multiple 1-10 2-20 50 kW-1MW

3.1.5 Jenerator

e Tip: 3Fazli, Senkron Jenerator.

o Gug: 1250 kVA (Power Factor 0.8 i¢in 1250 kVA secilebilir).

e Devir: Tirbin devri disiik oldugu igin (6rn. 300-400 rpm), araya bir hiz artiric1 (reduktor veya

kayis-kasnak) konularak jeneratér 1000 veya 1500 rpm devrinde calistirilir. Bu, jenerator

boyutunu ve maliyetini kicultdr.

3.1.6.CebriBoru (CTP/ Celik Karsilastirmast)

Tletim hatt1 icin Cam Elyaf Takviyeli Polyester (CTP) boru secilmistir.

Cap: DN1400 mm.

Basin¢ Dayanimi: PNG6 (Statik basing 3.2 bar oldugu igin PN6 yeterlidir).

CTP'nin Avantaji: Celik boruya gore ¢ok daha hafiftir, montaji hizlidir (mansonlu birlesim),

kaynak rontgeni gerektirmez ve korozyona ugramaz. En 6nemlisi, piiriizsiiz i¢ yiizeyi

(C=150) sayesinde surtiinme kaybin1 azaltarak projeye yaklasik 1-2 metre ekstra net diisii  kazandurir.




3.1.7 Santral Binasi ve Elektrik Ekipmanlart

Bina: Set-2 (1300 m) kotunda, yaklasik 150 m? taban alanl, hafif ¢elik konstriiksiyon veya prefabrik yapi.
Icerisinde montaj sahasi, kontrol odas1 ve hiicre odasi bulunacaktir.

Elektrik: 0.4 kV jenerator ¢ikis gerilimi, yikseltici trafo (0.4/34.5 kV) ile sebeke gerilimine yiikseltilecektir.

Sebeke Baglantisi: Santralden en yakin enerji nakil hattina (ENH) 34.5 KV seviyesinden baglanti yapilacaktir

3.1.8 Kuyruk Suyu (Tailrace) Yapist

Tirbinden ¢tkan suyun dogal dere yatagina givenli bicimde geri verilmesi amaciyla kuyruk suyu yapist

tasarlannugtir. Bu yapinin tasariminda:

e Akim hizinin diisiiriilmesi,
e Erozyonriskininazaltilmasi,

o Dere yataginda hidrolik dengesizligin 6énlenmesi esas alinmistir. Bu
amacla kuyruk suyu kanali veya menfez yapisinda;

e Yatak korumaonlemleri,

e  Enerji kirict dizenlemeler 6ngoriillmiistiir.

3.1.9 isletme, Bakim ve Emniyet Kriterleri

Tasarimda, santralin uzun siireli, giivenli ve diisiik maliyetli igletimi temel hedef olarak benimsenmigtir.

Bu kapsamda:

e Santral erisimyollari,
e Bakim ve miidahale alanlar,

e Vingve ekipman hareket sahalari

isletme kolayligi gozetilerek planlanmustir.

Tim yapisal, hidromekanik ve elektromekanik bilesenler, ilgili standartlara uygun emniyet katsayilari ile
degerlendirilmis; bakim faaliyetlerinin yerel personel tarafindan giivenli sekilde yiiriitiilebilmesi esas

alinmustir.
3.1.10 Arazi Mulkiyet Durumu

Tesisin yapilacagi arazi Doganhisar ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiine aittir. Arazi Tahsisi yapilacaktir.
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3.2 Uretim Teknolojisi

Teknoloji Secimi: Crossflow (Banki) Ttrbini (Technology Selection: Crossflow (Banki) Turbine)

Piyasadan toplanan teklifler dogrultusunda projenin toplam yatirim maliyetinin 800.000 USD (800

USD/KW) seviyelerinde gerceklesecegi Ongorilmektedir. Bu rakam, sektdr ortalamalarinin (1.300-2.500

USD/kW) oldukga altinda rekabetgi bir maliyeti isaret etmekte olup, teknoloji seciminde maliyet etkin

¢cozumlerin tercih edildigini gostermektedir. Bu gergevede, diisiik ve orta diisiilerde yiiksek performans

gosteren, debi degisimlerine karsi toleransi en ylksek turbin tipi olan Crossflow (Banki) tlrbini tercih

edilmistir. Crossflow turbinin secilmesindeki temel teknik ve ekonomik gerekgeler sunlardir:

1. Genis Calisma Arahgi: Francis turbinleri tasarim debisinin %40nin altinda verim kaybi

yasarken, bolmeli (split-runner) Crossflow tiirbinler debinin %15'ine kadar (yaklasik 0.6 m?3/s)

%70-80 verim bandinda calisabilmektedir. Bu &zellik, Deredzii'niin debisinin diistiigii yaz

aylarinda santralin durmasini engelleyerek yillik iiretim siiresini uzatmaktadir.

2. Yerli Imalat ve Diisiik Maliyet: Karmasik dokiim gévdeler yerine sac kesim ve kaynak

teknolojisi ile liretilebilmesi, Konya sanayisinin mevcut altyapisiyla imalatt miimkiin kilmaktadir.

Bu durum, elektromekanik maliyetlerde %40-60 oraninda tasarruf saglamaktadir.

3. Kavitasyon Dayanim ve Bakim: Suyun ¢ark kanatlarina iki kez ¢arpmasi (giris ve ¢ikista) ve

kendi kendini temizleme 6zelligi, bakim maliyetlerini (OPEX) minimize etmektedir.

Tablo-26 Yerli ve ithal Makine Techizat Listesi

Projenin bitge hedeflerini tutturabilmesi igin asagidaki dagilim ongoriilmiistiir:

SiraNo Teghizat Adi Ozellikler Mensei  Gerekge
Disik  maliyet, Konya
1 SuTurbini Crossflow (Banki), 1 MW YERLI sanayisinde dretim
imkani.
2 Jenerator Senkron, 15\5)0 kVA, 0.4 ithal Verimlilik ve dayanikhhk.
3 Hiz Regilatord Hidrolik / Elektronik ithal | Hassas kontrol
(Governor) gereksinimi.
4 Cebri Boru CTP, DN1400, PN6 yer | Korozvon  direndi, yerli
uretim avantajl.
5 Giris Vanasi Kelebek Vana, DN1400 YERLI verli . .y-ana sanayisinin
yeterliligi.
6 Trafo 0.4/34.5kV,1250kVA YERLI StandartyerliGiretim.
7 O‘toma.syon SCADA, PLC ithal Guvenllk ve  uzaktan
Sistemi izleme.
8 OG Huicreleri 36kV YERLI StandartyerliGretim.
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33. Insan Kaynaklar:
TUIK Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore 2024 yilinda Doganhisar Niifusu 14445 kisiden

olusmaktadir. Bu niifus, 6.990 erkek ve 7.455 kadindan olusmaktadir. Yiizde olarak ise: %48,39 erkek, %51,61
kadindir.

Tablo-27 Nufus Verileri

Yil Doganhisar Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
2024 14.445 6.990 7.455
2023 14.815 7.183 7.632
2022 14.812 7.129 7.683
2021 15.134 7.271 7.863
2020 15.520 7.462 8.058
2019 15.810 7.620 8.190
2018 16.029 7.724 8.305
2017 16.118 7.713 8.405
2016 16.461 7.906 8.555
2015 17.069 8.176 8.893
2014 17.683 8.429 9.254
Kaynak: TUIK

2024 yili Doganhisar ilgesinde 15-29 yas arasi geng niifus 2067 kisiden olusmaktadir. 15-65 yas arasi ¢aligma
cagindaki niifus toplami ise 82472dir.

Sekil-34 Doganhisar HES Organizasyon Semasi

isletme Mid(irii
(Santral
Sorumlusu)

idari/Mali

Teknik Sef Sorumlu

Bakim ve isletme
Teknisyeni

Elektrik ve
Mekanik Bakim Saha Sorumlusu
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4.FINANSAL ANALIZ

Bu bdlimde, planlanan hidroelektrik santral yatirnminin ekonomik ve mali yapilabilirligi degerlendirilmistir.
Finansal analiz kapsaminda; yatirim maliyeti bilesenleri, isletme giderleri, gelir varsayimlari, yillik nakit akislart

ve temel karlilik gostergeleri analiz edilmistir.

Caligmada, elektrik satig fiyati igin muhafazakar varsayimlar benimsenmis; tiretim tahminleri teknik analiz
sonuglarina dayandirilmstir. Finansal degerlendirme, basta basit geri doniis siiresi (ROI) olmak tizere yatirimin

stirdiiriilebilirligini ortaya koyan temel gostergeler tizerinden yapilmustir.

Ayrica, farkli hidrometeorolojik kosullar1 temsil eden iyimser ve kotiimser senaryolar degerlendirilerek,
yatirimin degisken kosullar altindaki dayaniklilig1 analiz edilmistir. Yapilan hesaplamalar, projenin 6n fizibilite

asamasi i¢in yeterli dogrulukta olup, detay finansman ¢aligmalari i¢in temel olusturacak niteliktedir.

4.1 Kapasite Faktorii Hesab:
Kapasite faktorii, santralin belirli bir zaman diliminde {irettigi enerjinin, o siire boyunca tam kapasitede
caligsaydi iiretebilecegi enerjiye oranidir.

Tiirkiye genelinde HES kapasite faktorleri %25 ile %45 arasinda degismektedir.

Doganhisar projesi i¢in, 4.17 m3/s tasarim debisi ve bolgesel yagis verileri dikkate alindiginda, giivenli tarafta

kalmarak Kapasite Faktorii %29 olarak ongoriilmiistiir.

Yullik Toplam Enerji (MWh/Yil)
Yullik Enerji = Kurulu Gug X 8760 (Yilin Saati) X Kapasite Faktorii

Eyildlik = 1.000 kW x 8760 h x 0.29 = 2.540.400 kWh (2.540 MWh)

Mevsimsel Uretim Dagulimi

[lkbahar (Mart-Mayis): Yillik iiretimin %45'i. (Kar erimeleriyle tam kapasite).
Kis (Aralik-Subat): Yillik tiretimin %30'.

Sonbahar (Eylil-Kasim): Yillik tiretimin %15'".

Yaz (Haziran-Agustos): Yillik tiretimin %10". (Diisiik debi periyodu).
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Aylik Uretim ve Gelir Dagilimi (Yagis Endeksli)
Bu bolumdeki projeksiyonlar, "Konya ili Uzun Dénem Meteorolojik Veriler Tablosu (1929-2024)" dikkate

alinarak hazirlanmustir. Aylik Uretim miktarlari, ilgili aym yillik toplam yagis igindeki payi ile orantili olarak
dagitilmus; gelirler ise bu Gretim miktarlari Gizerinden hesaplanmustir. Bu hesaplama, nehir tipi HES'lerin yagis

rejimine olan dogrudan bagimliligini yansitan gergekgi bir simtlasyondur.

Tablo-28 Aylik Uretim ve Gelir Tahmini

Tahmini Uretim (kWh)

Tahmini Gelir (USD) (6 cent/kWh)

Ocak 294.600 17.676
Subat 221.800 13.308
Mart 227.300 13.638
Nisan 243.600 14.616
Mayis 337.400 20.244
Haziran 199.300 11.958
Temmuz 59.700 3.582
Agustos 48.100 2.886
Eylal 105.400 6.324
Ekim 227.300 13.638
Kasim 248.300 14.898
Aralik 328.300 19.698
TOPLAM 2.540.400 152.424

4.2 Maliyet Analizi (CAPEX)
Toplam yatirim biitcesi, 1.200.000 USD hedefi dogrultusunda, "Owner's Team" (Yatirrmecinin Kendi Ekibiyle

Ydnetimi) modeline gore hazirlanmustir. Anahtar teslim ihale yerine, kalem bazli satin alma yapilarak maliyetler

disiirilmistiir.

Tablo-29 Yatirim Biitcesi Dagilimi

Harcama Kalemi Detaylar Tutar (USD) Pay (%)
1. insaat isleri Regiilatér, Kazi, Bina 420.000 %35
- Reglilator (Tyrolean) Betonarme, 1zgara, ¢okeltim havuzu 60.000

-iletim Hatti Kazisi 970m hat, yataklama, gdmme 90.000

- CebriBoruTemini CTPDN1400(~170S/m) 235.000

-Santral Binasi Hafif celik / Prefabrik 35.000

2. Elektromekanik Tirbin, Jenerator, Pano 540.000 %49
-Tlrbin Grubu Crossflow, 1 MW (Yerli imalat) 190.000

-Jenerator Senkron, 1000 kVA 150.000

- Otomasyon/Elektrik SCADA, PLC, AG/OG Panolar 110.000

- Trafo ve Salt Kosk tipi trafo merkezi 90.000

3. Proje ve izinler Mihendislik, CED, Harglar 70.000 %6
4. Beklenmeyen Giderler %10 Risk Payi (Kontenjan) 170.000 %10
TOPLAM YATIRIM 1.200.000 USD %100
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USD/KW Karsilagtirmasi:

4.2.1 SektorOrtalamasi (Avrupa menseliekipmanile): 1.300-2.500 USD/kW
4.2.2. Doganbhisar Projesi(Yerli Tirbin + CTP Boru): 1200 USD/kW

Sonug: Proje, birim yatirim maliyeti acisindan oldukca verimlidir.

Tablo-30 Yerli Ve ithal Makine Teghizat Listesi

Projenin butce hedeflerini tutturabilmesi igin asagidaki dagilim ongoviilmiistiir:

SiraNo  Techizat Adi Ozellikler i Gerekce
Diisik  maliyet, Konya
1 SuTurbini Crossflow (Banki), 1 MW YERLI | sanayisinde tretim
imkani.
2 Jenerator Senkron, 15\5/0 KVA,0.4 ithal | Verimlilik ve dayaniklilik.
3 Hiz Regulatort | yiqrolik/ Elektronik ithay | H3ssaS kontrol
(Governor) gereksinimi.
4 Cebri Boru CTP, DN1400, PN6 yERLi | Korozyon direnci,  yerli
Uretim avantaji.
5 Giri Vanasi Kelebek Vana, DN1400 | YERLi | Yor! Vvana . sanayisinin
yeterliligi.
6 Trafo 0.4/34.5kV, 1250 kKVA YERLI | Standartyerlitretim.
7 O_toma_syon SCADA, PLC ithal QUvenllk ve  uzaktan
Sistemi izleme.
8 OG Hiicreleri 36 kV YERLI | Standartyerli Giretim.

4.3 sletme Giderleri (OPEX)

Isletme giderleri, santralin yillik nakit akisini dogrudan etkileyen unsurlardir.

Tablo-31 Yillk isletme Giderleri

Gider Kalemi Varsayimlar Yillik Tutar (USD)
Personel 3 Kisi (1 Teknik Sorumlu, 2 Operat6r/Bekgi) 25.000
Bakim Onarim Yag degisimi, 1zgara temizligi, genel bakim (%1 CAPEX) 8.000
Sigorta All-Risk ve Makine Kirilmasi Sigortasi 5.000
Diger Giderler iletisim, ulasim, kirtasiye vb. 2.000
TOPLAM OPEX 40.00USD

4.4 Gelir Varsayimlart

Elektrik Satis Fiyati: Mevcut YEKDEM mevzuati kapsaminda basvuru yapilmasi halinde destegi veya Piyasa
Takas Fiyati (PTF) ortalamas1 olarak, dolar bazinda muhafazakar bir yaklagimla 6.00 USDcent/kWh (0.06
USD/kWh) kabul edilmistir.
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Uretim: 2.540.400 kWh/Y1l.
Yullik Gelir ve Nakit Akigt

Briit Yillik Gelir: 2.540.400 kWh x 0.06 USD = 152.424 USD
Net Isletme Geliri (EBITDA): Briit Gelir — OPEX
152.424 — 40.000 = 112.424 USD

Geri Déniis Suresi (Simple Payback Period)
Basit geri doniig stresi (Amortisman):

_ Toplam Yaturum Tutary _ 1200.000$

SPP =
Yullik Net Gelir 112.424 %
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Basit Karhlhik Gostergeleri

Yatirimin Karliligr : %9.4
Net Buglinki Deger (NBD/NPV): %10 iskonto orani ile 10 y1llik nakit akis1 pozitiftir.

Senaryo Bazli Degerlendirme
Iyimser Senaryo (Bol Yagish Yil): Kapasite Faktorii %35 — Uretim 3.0 GWh — SPP: 8.3 Yil.
Kétiimser Senaryo (Kurak Y1l): Kapasite Faktorii %25 — Uretim 2.2 GWh — SPP: 13.1 Y11.Sonug:

Sonug: Yapilan giincellemeler sonrasinda proje, muhafazakar varsayimlar altinda dahi ekonomik olarak
yapilabilirligini korumaktadir. Kotiimser senaryoda geri doniis siiresi uzamakla birlikte, 10— 13 y1l araligi,
kucuk olcekli nehir tipi hidroelektrik santraller igin kabul edilebilir bir yatirim siiresidir. Bol yagish ve
ortalama hidrolojik kosullarda ise proje, makul bir geri doniis siiresi ve siirdiiriilebilir nakit akisi

sunmaktadir.

5.CEVRESEL VE SOSYAL ETKILER
5.1 Nehir Tipi HES Avantajlar1 ve CED Yaklaginm

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi'nin giincel Ek-2 Listesi, Madde 41 uyarinca; "Kurulu

glicti 1-10 MWm olan hidroelektrik enerji santralleri” Se¢me-Eleme Kriterlerine tabidir.

Bu proje 1.0 MWm kurulu giicii ile dogrudan bu madde kapsamina girmektedir. Bu nedenle, Bakanliga
sunulmak iizere bir Proje Tanitim Dosyasi (PTD) hazirlanacaktir. Proje "nehir tipi" oldugu ve biiyiik bir
rezervuar (baraj golil) icermedigi igin, ¢cevresel etkileri (arazi kaybi, metan gazi salinimi vb.) minimum
diizeydedir. PTD dosyasinda, 6zellikle insaat sirasindaki toz/giiriiltii kontrolii ve isletme sirasindaki "can
suyu" birakilmas taahhiitleri detaylandirilarak "CED Gerekli Degildir" karar1 alinmasi hedeflenmektedir.

Bu siireg, tam CED siirecine gore ¢ok daha hizli ve az maliyetlidir.
Sosyal Etki Degerlendirmesi

Santralin sosyal kabulii (social license) icin en énemli husus sulama suyudur. Proje, suyu Set-3 noktasindan
alip Set-2 noktasina (yaklagik 1 km asagiya) birakmaktadir. Bu mesafe arasinda tarimsal sulama alanlarmin
susuz kalmamast igin, DSI tarafindan belirlenen "Can Suyu" (Ekolojik Debi) regiilatorden siirekli olarak

yataga birakilacaktir. Bu miktar genellikle uzun yillar ortalama akiminin %10'u kadardr.
> Bolgedeki vasifli veya vasifsiz is glicline oncelik verilerek halka gelir kapisi agilir.

> Insaat ekibinin yeme-igme, barinma ve lojistik ihtiyaglari, bolgedeki esnafin ve yerel isletmelerin

ticaret hacmini artirir.

» Tesisin kurulmasi i¢in agilan kaliteli servis yollar1, koylerin ilge merkezlerine erisimini kolaylastirir,

kis sartlarinda kapanan yollarin standardini yiikseltir.

» Santral icin ¢ekilen fiber optik altyap: veya gii¢lendirilmis elektrik hatlari, ¢evre kdylerin daha

kaliteli internet ve kesintisiz elektrik almasini saglar.
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Yerinde Uretim sayesinde, Doganhisar bolgesindeki elektrik sebekesinde voltaj dalgalanmalari

azalacak, enerji kalitesi artacaktir

Nehir akiginin kontrol altina alinmasiyla, bolgedeki yerlesim yerleri ve tarim alanlar1 ani sel ve

taskin riskinden korunmus olur.

Kurak donemlerde baraj goliinde biriken su, ¢evredeki tarim arazilerinin sulanmast i¢in can damari

olur. Bu durum, ¢ift¢inin {irtin ¢esitliligini ve gelirini artirir.
Baraj golunde amator balikgilik, tekne turlari ve su sporlari yapilabilir.

G0l manzaral restoranlar, mesire alanlar1 ve otellerin agilmasiyla bolgeye disaridan turist cekilir,
bu da kiiltiirel etkilesimi ve geliri artirir.

Akarsu ekosistemindeki degisim, geleneksel balik¢ilikla geginen aileleri dogrudan etkiler.

Santral ingaati i¢in yapilan yeni yollar, kdylerin il¢elere veya sehirlere erisimini kolaylastirir.

Bazi projelerde "Sosyal Sorumluluk" kapsaminda bolgeye okul veya saglik ocagi gibi tesisler

kazandirilabilir.
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6.GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC
Konya ili, Doganhisar ilgesi'nde gerceklestirilmesi planlanan 1 MW Nehir Tipi HES projesi tizerine

yapilan detayli teknik, idari ve finansal analizler neticesinde:

1. Teknik Fizibilite: Proje kapsaminda degerlendirilen alternatif su alma kotlar1 arasindan, Set-
3 (1332 m) ile Set-2 (1300 m) arasindaki giizergah, yaklasik 32 m briit diigii ve 970 m iletim

hatt1 uzunlugu ile teknik agidan en avantajli senaryo olarak belirlenmistir.

Calismada, daha Once varsayimsal olarak kullanilan sabit bir tasarim debisi yerine;
hedeflenen 1 MWe net kurulu giicli saglayacak “gerekli debi” yaklagimi esas alinmistir. Bu
yaklasim, fizibilite asamasinda hidrolojik belirsizlikler altinda daha dogru ve muhafazakar bir

miihendislik yontemi sunmaktadir.

Segilen Crossflow (Banki tipi) tiirbin, diisiik ve degisken debi kosullarinda dahi kabul
edilebilir verimle calisabilmesi, yerli imalat imkani1 ve bakim kolaylig1 nedeniyle proje
sahasina teknik olarak uygun bulunmustur. DN1400 GRP (CTP) cebri boru sistemi, hidrolik
Kayiplar ile yatinm maliyeti arasinda optimum denge saglayan ¢6ziim olarak

degerlendirilmistir.

2. Ekonomik Fizibilite: Toplam yatirim maliyeti, sektor ortalamalariyla uyumlu olacak sekilde
1.200.000 USD (yaklasik 1.200 USD/kW) olarak revize edilmistir. Tiirkiye genelindeki nehir
ve kanal tipi HES’lerin istatistiksel ortalamalar1 dikkate alinarak %29 Kapasite Kullanim
Orani (KKO) esas alinmustir.

Bu varsayimlar altinda:

o Yillik ortalama net isletme geliri (EBITDA): =~ 110.000 - 115.000 USD,

e Basitgeri doniis stiresi (SPP): yaklasik 10-11 y1l olarak hesaplanmustir.

Bu geri doniis siresi, kiiglk olcekli hidroelektrik santral yatirimlari igin kabul edilebilir ve

sektdrel olarak makul bir diizeydedir.
3. Riskler: Projenintemel riski, hidrolojik belirsizlikler ve olasi kurak dénemlerdir. Ancak bu risk:

e Muhafazakar KKO kabulii (%29),
e Diigiik debilerde caligabilen tlrbin se¢imi,
e Blylk depolama baraji icermeyen nehir tipi isletme modeli
sayesinde yoOnetilebilir seviyeye indirgenmistir. Hidrolojik gdzlem verilerinin ilerleyen

asamalarda netlesmesi durumunda, proje performansmin yukart yonlii revize edilmesi

mimkundur.
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SONUC: Proje, teknik veriler, biitce kisitlar1 ve yasal mevzuatlar 1s1i8inda

"YAPILABILIR" (FEASIBLE) olarak degerlendirilmistir. Yatimmemn, biitce disiplinine

(1200 $/kW) sadik kalmasi ve yerli imalat avantajlarim kullanmasi, projenin basarisi icin Kritik

O6neme sahiptir.

IS AKIS SEMASI (WORK FLOW CHART)

1
2.
3.
4

wv

Hazirhk: Saha etitleri, haritalama, hidrolojik veri analizi ve kesin proje tasarimi.
Izinler: CED, Su Kullanim Hakk1, Imar plan ve Baglant: Gériisii alinmasi.
Satin Alma: Turbin, jenerator ve boru tedarikgileriyle sdzlesme (Yerli Greticilere oncelik).
I'ngaat:
o Regulatdr yapisi ingaati.
o  Cebriboruhatti kazisi, yataklama ve boru montaji.
o Santral binasi ve kuyruksuyu kanali ingaat.
Montaj: Turbin ve jeneratdr grubunun montaji, elektrik panolari ve trafo kurulumu.
Test ve Devreye Alma: Kuru testler (susuz), yas testler (su ile), 72 saatlik performans testi
ve ticari igletmeye gecis.

Tablo-32- is Akis

Sire (Ay)

Faaliyet 2 6 7 8
1 Hazirlik ve Projelendirme | =
Saha etiitleri, haritalama, hidroloji =
5 izin Siiregleri Elmm
GED, SUK, imar, baglanti goriisu | ==
3 Satin Alma (Tedarik) E|m|m
Tlrbin, jenerator, cebri boru I BN
4 | ingaat—Regiilator mE|lm|m
s ingaat—Cebri Boru Hatti E|lm|m|m
Kazi, yataklama, boru montaji E E| m| =
6 | insaat —Santral Binasi s Kuyruksuyu Elm|m
7 Elektromekanik Montaj | m| =
Tlrbin, jenerator, trafo, panolar E|lm| m
3 Testve Devreye Alma "= | =
Kurutest, yastest, 72 saat | | |
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