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YONETICI OZETI

Dinya genelinde tarim sektord, son ylzyilin en
buyik déniigiim sirecinden gegmektedir. iklim
degisikligi, su kithgi, topragin verimsizlesmesi,
hizli nGfus artigi, tarimsal is glictinin azalmasi
ve kiiresel gida zincirindeki kirilganliklar, tarimin
geleneksel yontemlerden ¢ikip daha bilimsel,
daha dlculebilir ve daha verimli sistemlere yo-
nelmesini zorunlu kimaktadir. iste bu dénigii-
min merkezinde akilli tarim teknolojileri yer alir.
Akilli tarim teknolojileri; sensoérler, uydu gorin-
tlleme sistemleri, drone teknolojileri, robotik
hasat makineleri, yapay zekd tabanl karar
destek sistemleri, makine 6grenimi algorit-
malari, veri analitigi platformlari, loT taban-
I iklim ve sulama kontrol sistemleri gibi ¢ok
katmanli dijital araglari kapsar. Bu teknoloji-
ler, tarimsal Uretimin her asamasini dlcilebi-
lir, optimize edilebilir ve izlenebilir hdle getirir.
Kiresel rekabette Hollanda, Japonya, ABD, Al-
manya ve Israil gibi tlkeler, tarimda yiiksek tek-
noloji kullanimini sistemlestiren modeller gelig-

tirmistir. Bu modellerin 6nemli bir kismi, bilimsel
arastirma merkezleri, uygulamal gift¢i egitim
yapilari, teknoloji gelistiren girigsimler ve gucla
kamu politikalarinin entegrasyonuyla olusmus-
tur. Hollanda'nin Wageningen modeli bunun en
gtgcla érneklerinden biridir. Aimanya’da DEULA
merkezleri, ¢iftgilerin dijital tarimsal mekani-
zasyon becerilerini gelistiren 6rnek bir yapidir.
Turkiye'de ise dijital tarim girigsimleri son bes
yilda énemli bir buylime yakalamistir. Bayer'in
2024 girisim haritasinda tarim vertikalinin ek-
lenmesiyle 43 girisim kayit altina alinmis, bu
sayl 2025 itibariyla daha da artmistir. Turki-
ye'nin gugli muhendislik potansiyeli ve ge-
nis tarimsal dretim alani, akilll tarim tekno-
lojileri igin buyUk bir firsat olusturmaktadir.
Bu rapor, akilli tarim teknolojilerinin kiresel
gelisimini, diinya modellerini, Turkiye'deki giri-
sim ekosistemini ve gelecege yonelik politika
adimlarini kapsamli bir sekilde incelemektedir.



KURESEL GELISMELER:

AKILLI TARIM TEKNOLOJILERINDE YENi TRENDLER VE UYGULAMALAR

Tarimda dijital donisim, diinya genelinde Ug temel dinamik tarafindan ydnlendirilmektedir:

1. Kaynaklarin Azalmasi ve Uretim Baskisi

2050 yiina kadar dinya nidfusunun 9,7 milyara ulasacagr ongorilmektedir. Bu du-
rum, tarimsal Uretimde verimliligin artinlmasini zorunlu kilmaktadir. Ancak su kaynak-
larinin - %401 risk altindadir. Topragin organik madde igerigi dismekte, iklim degi-
sikligi Uretim donemlerini kisaltmaktadir. Sonu¢ olarak Tarmin doha az su, daha oz
gubre, daha az kimyasal ve daha az enerji ile daha fazla Uretim yapmasi gerekmektedir.

2. Dijital Teknolojilerin Ucuzlamasi

Son 10 yilda:

e sensor fiyatlari %70 ucuzlad,

e drone maliyeti 5 kat dusty,

e uydu goruntuleri gergek zamanli erigilebilir hale geldi,
¢ |loT modiilleri yayginlast,

e yapay zekd teknolojileri tarima uyumlandi.

Bu gelismeler, akilli tarimi herkes igin erisilebilir kilmistir.

3. Tiiketici Talebinin Degismesi

Artik dinya tuketicisi: izlenebilir Grlin, dlsuk karbon ayak izi, kimyasal yuki dustk gida,
suUrdurdlebilir Gretim talep etmektedir. Bu da tarimda seffaflik ihtiyacini dogurmustur.

AKILLI TARIM
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DUNYA’DAN iYi UYGULAMA ORNEKLERI

3.1. HOLLANDA — WAGENINGEN AKILLI TARIM EKOSISTEMI

Hollanda, yuzoélgimi kicuk olmasina ragmen dinyanin en buytk ikinci tarimsal ihracatgisidir.
Bu basarinin ardinda geleneksel tarim ydntemlerinin 6tesine gegen, yuksek teknolojiyle butlin-
lesmis kapsamli bir tarimsal Ar-Ge sistemi vardir. Bu sistemin merkezi ise tUm ddnyada “tarim-
sal inovasyonun beyni” olarak anilan Wageningen University & Research (WUR) ekosistemidir.
Wageningen'i benzersiz yapan 7 temel yapi tasi

1. Bilim—Sanayi-Devlet Uggeninin Kesintisiz isleyisi

Hollanda tarm politikasi, 1950’lerden itibaren “bilim merkezli Gretim” yaklagimina gec¢mistir. WUR
bu politikanin merkezine yerlestirilmis, 6zel sektdr ile devlet arasinda kdpri goérevi goéren bir ino-
vasyon UsslU olmustur. Devlet surekli Ar-Ge fonu saglar. Sirketler trln gelistirmek icin Univer-
site ile ortaklik kurar.Universite laboratuvardaki bilginin tarlaya inmesini garanti eder. Bu en-
tegrasyon, bugin dinyadaki en ylksek tarimsal verimlilik modellerinden birini dogurmustur.

2. Tarim 4.0 ve Otonom Uretim Alanlari

Wageningen'in en énemli projelerinden biri olan “Farm of the Future”, tamamen dijitallestirilmis oto-
nom bir ¢iftlik modelidir.

Bu ciftlikte:

e TUm sulama sistemleri [oT sensorleri tarafindan yonetilir.

e Drone’lar dakika basi gérintu alr.

e Yapay zekd bitki saghgini aninda analiz eder.

e Robotlar yabanci otlar kimyasal kullanmadan mekanik olarak temizler.

e Otonom traktorler GPS hassasiyetinde ¢alisir.

e Topragin besin degerleri canli veri akisi seklinde olgulur.

Bu model artik dinyanin bir¢ok tlkesine ihra¢ edilen bir sistem hdline gelmistir.

3. Akilli Seralar — iklim Konrolii + ileri LED Sistemleri

Hollanda’'nin en gugli oldugu alanlardan biri akilli sera teknolojileridir. Bu seralarda:

e Bitki basina isik, sicaklik, CO ve nem ayri ayri yonetilir.

e Her bitkinin yasi ve gelisim hizina gére LED rengi bile degisir.

e Ayda 30 milyondan fazla veri analiz edilir.

e Su tuktimi geleneksel yontemlere gére %90 daha duslktdr.

Bu teknoloji, Hollanda’'nin domates, biber ve gilekte dinya markasi olmasini saglamistir.

4.1.500°den Fazla Tarim Teknolojisi Sirketinin Oldugu “AgriFood Valley”

Wageningen gevresinde konumlanan AgriFood Valley bolgesi, girisimler, dreticiler, Ar-Ge merkezleri,
biyoteknoloji firmalari, sera Ureticileri, yazilim sirketleri ile diinyanin en yogun tarim teknolojisi bdlge-
sidir. Bu bdlge, Google’in Silikon Vadisi neyse, tarim teknolojileri igin odur.



5. Veri Merkezli Uretim kiiltiirii

Hollanda'da giftgilerin tamamina yakini: sensér, uydu verisi, meteorolojik sistemler, hastalik tahmin
yazilimlari kullanarak Uretim yapmaktadir. Bu nedenle Hollanda giftgisi “Uretici” degil, “veri yonetici-
si” olarak gorulur.

6. Doktar'in Wageningen Ekosistemine Dahil Edilmesi

Doktar'in Gida Vadisi’ne kabul edilmesi, Turkiye igin stratejik bir bagaridir.

Bu sayede Doktar: Avrupa’daki en blyuk tarim laboratuvarlarina erisim sagladi, 1.500 sirketlik tek-
noloji aginin pargasi oldu, sensor teknolojilerinin Ar-Ge’sini Hollanda ile ortak ytritmeye baslad.
Turk bir girisimin bu ekosisteme secilmesi, Turkiye'nin teknoloji kapasitesinin gostergesidir.

7. Egitim — Ar-Ge — Uygulama Doéngiisiiniin Cok Hizli Olmasi

Wageningen'de bir teknoloji teoriden sahaya en geg 12 ayda iner. Klasik Universitelerde bu sure
610 yil arasidir. Bu hiz, Hollanda’yi global lider yapan temel faktdrlerden biridir.

iki yilda bir giincellenen haritaya bu yil ilk kez tarim alanindaki girisimlerin de dahil edildigi goril-
mektedir.. 2024 Turkiye Dijital Saglik ve Tarim Girisimleri Haritasr’nda 15 farkli kategoride 125 girisim
yer almistir. Haritada, Bayer’in G4A Girisim Hizlandirma Programrna saglik ve tarim alaninda segilip
calismalarina devam eden 33 girisim de yer almaktadir.

3.2. DEULA MODELIi - ALMANYA’NIN UYGULAMALI DiJITAL TARIM EGIiTiM SISTEMI

Almanya’da tarim makinelerinin dogru kullaniimasi, dijital tarim becerilerinin sahada 6gretilmesi ve
Giftgilerin teknoloji uyumunun artirilmasi amaciyla olusturulan DEULA merkezleri, Avrupa’nin en kap-
saml uygulamal tarim egitim agidir. DEULA'y1 gigli yapan unsurlar

3. AB Yesil Mutabakat'ina uygun egitim
modiilleri Ciftgilere pestisit azaltma, kar-
bon emisyon takibi, gubre optimizasyonu,
¢evre uyum testi konularinda egitim verilir.

1. Ciftciyi “makine kullanicisi” degil “te-
knoloji operatord” yaparDEULA egitimler-
inde giftgiler GPS destekli traktor siris
simulasyonlari, sensorll glbreleme sistem-
leri, kamera destekli ilaglama makineleri,
drone ile hastalik tespiti, veri analizi yazilim- 4. Tiirkiye’nin DEULA ile is birligi

lari gibi modiullerde uygulamali egitim alr. Turkiye’nin 2019'da DEULA ile protokol im-
zalamasi ¢ok o6nemlidir. Bu sayede: Kon-
ya merkezli bir ¢iftgi egitim sistemi ku-
rulmasinin  yolu agcildi.  Tdrkiye'nin dijital
tarim kapasitesi AB ile uyumlu hdle getiril-
di. Tarmakbir, TYAB, Konya Lider Ciftgiler
Birligi gibi kurumlar ortak egitim moddulleri
gelistirdi. DEULA modeli, Turkiye igin giftgi
donudsimuinde anahtar model niteligindedir.

2. Dijital Atolyeler Her merkezde:
sensor laboratuvarlari, motor meka-
nigi laboratuvarlari, drone ugus alan-
lari, simUlasyon siniflari bulunur. Bu yapi
Avrupa’da baska higbir Ulkede yoktur.



TURKIYE’DE AKILLI TARIM TEKNOLOJILERi ALANINDA

BASARILI GiRiSiIM ORNEKLERI

Bayer Firmasrnin 2024 Tiirkiye Dijital Tarim Girigsimleri Haritasi

iki yilda bir giincellenen haritaya bu yil ilk kez tarim alanindaki girigimlerin de dahil edildigi géril-
mektedir.. 2024 Turkiye Dijital Saglik ve Tarim Girisimleri Haritas’'nda 15 farkli kategoride 125 girigim
yer almistir. Haritada, Bayer’in G4A Girisim Hizlandirma Programrna saglik ve tarim alaninda segilip
caligsmalarina devam eden 33 girisim de yer almaktadir.
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Bayer, Hackquarters by Tenity is birligi ile yedi yildir yurittiglu G4A Girisim Hizlandirma Programi
kapsaminda Turkiye'deki girisimcilik ekosistemine destek sunmaktadir. Program, hibe, mentorluk,
egitim ve is birligi imk&nlariyla buglne kadar 6,5 milyon TL katki saglamistir. Bayer tarafindan hazir-
lanan ve iki yilda bir glincellenen Turkiye Dijital Saglik ve Tarim Girisimleri Haritasi, saglik ve tarim
alaninda faaliyet gdsteren girisimlerin gorundrlGgint artirmak, yatirmeilar ve paydaslar igin kap-
samli bir kaynak sunmak amaciyla hazirlanmistir.
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41. AFARA TARIM TEKNOLOJILERI

Kurulug Hikayesi ve Problemin Kaynagi

Afara Tarim Teknolojileri, pamuk tretiminde uzun yillardir yagsanan gok temel bir soruna ¢ozim tretmek
amaciylaortayacikanbir yenilik girisimidir. Turkiye’de pamuk, stratejik bir tarimsal Grindtir;ancak pamuk
hasadi:yodunis gicu gerektirmesi,hasatdénemindeisgibulmanin zorlagsmasi, gecikenhasat nedeniyle
kalite kayiplari,artanmazot ve bakim maliyetlerigibinedenlerle giftgilerigin ciddiekonomik ylk olusgturur.

Kurucu Omer Muratl, aslinda bilgisayar miihendisidir ve ailesinin pamuk tiretiminde yasadigi bu sorun-
la kargilaginca, “Bu sorun teknoloji ile ¢dziilebilir mi?” sorusundan yola gikmistir. ilk prototip 2019'da
kendi tarlalarinda manuel gelistirilmis klglk bir robotik toplama kolu formundaydi. Ancak prototipin
verimli sonuglar vermesi Gzerine Muratli, bu fikri ekonomik olarak uygulanabilir bir makineye donustiir-
meye karar verdi. 2023 yilinda alinan yatirim ile Afara Tarim Teknolojileri A.S. kuruldu. Bugtin Afara, Tur-

kiye'de pamuk hasadini robotik ve elektrikli sistemlerle gerceklestiren ilk girisimlerden biri konumunda.
1. Teknolojinin Temeli: Otonom ve Elektrikli Pamuk Toplama Robotu

Afara’nin gelistirdigi sistem, klasik pamuk toplama makinelerinden radikal sekilde farkhidir. Uriin ta-
mamen yeni bir kategori agar: “Elektrikli, otonom, yapay zek& destekli noktasal toplama Unitesi”
Sistemin Bilegenleri

e Gorlntlleme ve Tanima Modulu

e Makinede ¢oklu kamera sistemi bulunur:

e ylksek ¢ozunurlikld RGB kameralar

e derinlik algilayici sensorler

e 3D gorintileme teknolojisi

Bu kameralar bitkinin Ustiindeki her pamuk kozayi birbirinden ayirir ve koordinatlarini belirler.

2. Yapay Zeka Motoru
Goruntiler; YOLO Mask R-CNN semantic segmentation gibi gelismis derin 6grenme modelleriile islenir.
Buyapay zeké sistemi, bitkinin dallariile koza arasindaki farki ayirt edebilir, bdylece bitkiye zarar vermez.




4.2. BRIDGESOFT

Kurulus Hikayesi ve ihtiyagtan Dogan Fikir

Bridgesoft, 2020 yilinda Gebze Teknik Universite-
si Teknopark'ta tarimda dijital déntsimi hizlan-
dirmak amaciyla kurulmus yenilikgi bir girisimdir.
Turkiye'de ilaglama ve glbrelemenin gogunlukla
geleneksel yontemlerle yapilmasi, ureticilerin hem
yiksek maliyetlerle karsilagsmasina hem de verim
kayiplart yasamasina neden olmaktadir. Genis ta-
rim alanlarinda kullanilan klasik makinelerin strekli
tum tarlaya ilag ya da gibre uygulamasi, gereksiz
kimyasal tuketimine sebep olurken ayni zaman-
da gevreyi de olumsuz etkilemektedir. Bu tabloyu
degistirmek isteyen kurucu ekip, tarim makinele-
rini yapay zek& tabanl ¢dzimlerle daha hassas
ve akilll hale getirme vizyonuyla yola c¢ikmistir.

Smart SprayeX: Yapay Zeka Destekli

Akilli ilaglama Sistemi

Bridgesoft'un gelistirdigi Smart SprayeX, gelenek-
selilaglama makinelerini yliksek dogrulukla ¢alisan
akilli sistemlere dénlstiren bir teknolojidir. Trak-
tore entegre edilen kameralar tarlayr gergek za-
manl olarak tarar ve toplanan goriuntiler aninda
analiz edilir. Yapay zek& algoritmalari, bitki siralari
ile yabanci otlari ayirt ederek yalnizca ilaca ihtiyag
duyulan boélgelerde puskirtme yapilmasini saglar.
Boylece tarlanin tamami ilagla kaplanmaz; sadece
ihtiyag duyulan noktalara midahale edilir. Bu yak-
lagim hem kimyasal tlketimini ciddi dlgiide azaltir
hem de gevre Uzerindeki baskiyr hafifletir. Smart
SprayeX, pratik kullanmda ciftgilere ilag maliye-
tinde ylzde kirklara varan tasarruf saglamaktadir.

Smart FertiX:

Veri Tabanl Hassas Giibreleme Coziimii
Bridgesoft'un ikinci 6nemli Urind olan Smart
FertiX, gubrelemenin tamamen veri temelli bir
sekilde yonetilmesini saglayan entegre bir sis-
temdir. Traktore yerlestirilen sensorler, toprak ve
bitki geligsimine iliskin verileri hareket halindey-
ken toplar. Yazilm bu verileri analiz ederek glb-
re miktarini anlik olarak dizenler. Boylece bitki-
nin ihtiyaci olan glbre dogru zamanda ve dogru
bdlgede uygulanir. Bu ydntem, gereksiz gubre
tiketimini azaltirken bitkilerin daha dengeli ve
saglkl gelismesine olanak tanir. Smart FertiX’in
temel avantaji, glbre dagiimindaki esitsizlikle-
ri ortadan kaldirarak hem maliyetleri digtrmesi
hem de topragin uzun vadeli saghgini korumasidir.




Ar-Ge Altyapisi ve Teknolojik Yetenekler

Bridgesoft, gorunti isleme, yapay zekd, géomili
sistemler ve elektronik kontrol tniteleri alanlarinda
uzman bir mihendislik kadrosuna sahiptir. Sirketin
gelistirdigi modeller, tarimin zorlu saha kosullarina
uygun olacak sekilde optimize edilmistir. Gergek
zamanl igleme kapasitesi, tarla kosullarinda sa-
niyenin ¢ok kdguk bir dilimi iginde karar alinmasini
muUmkdn kilar. Bu, hareket halindeki traktorlerde
hassas uygulama yapmanin zorunlu bir gerekliligi-
dir. Ayrica sistemler RTK GPS, CAN-Bus makine ha-
berlesme protokolleri ve edge computing altyapisi
ile entegre bir sekilde ¢alisir. Bu yapi Bridgesoft'un
sadece yaziim degil, tam anlamiyla akill makine
teknolojisi gelistiren bir girisim olmasini saglar.

Ciftgilere Sagladigi Katkilar ve Ekonomik Etki

Bridgesoft'un c¢ozidmleri, ciftgilerin maliyetlerini
dogrudan etkileyen girdilerde onemli tasarruf-
lar elde edilmesini mumkin kilar. ilag ve gibre
gereginden fazla kullanilan kalemlerdir; bu ne-
denle hassas uygulamalar ciftci bltgesine glig-
[0 bir katki sunar. Bunun yaninda bitkinin stre-
se girmemesi, verim artisi ve daha kaliteli drin
elde edilmesi gibi ikincil faydalar da ekonomik
tabloyu olumlu yénde destekler. Cevresel aci-
dan degerlendirildiginde
azalmasi, toprak kirliliginin digsmesi ve drtnler-
de kalinti riskinin minimuma inmesi uzun vadede
strdurdlebilir dretim agisindan buylk 6nem ta-
sir. Ozellikle ihracata yonelik Uretim yapan cift-
liklerde bu etkiler daha gérinir hale gelmektedir.

ise pestisit yUkunun

Ekosistem isbirlikleri ve Pazardaki Konum

Bridgesoft, kisa sitrede birgok sanayi kurulusu,
traktor Ureticisi ve blyuk olgekli giftlik isletmesiyle
is birligi gelistirmistir. Universitelerle yapilan galig-
malar sayesinde bilimsel dogruluk glglendirilmis;
endustri tarafindaki ortaklklar araciigiyla Grin-
lerin farkli bdlge ve bitki tUrlerinde test edilmesi
mimkin olmustur. Ayrica Bayer tarafindan ytri-
tulen tarim teknolojileri destek programlarina da-
hil edilmesi, girisimin uluslararasi standartlarda bir
inovasyon potansiyeline sahip oldugunu gdster-
mektedir. Bu iligkiler Bridgesoft'un hem teknoloji-
sini hizla olgunlastirmasina hem de pazar iginde
gucld bir konum elde etmesine katki saglamistir.

Gelecek Perspektifi ve Stratejik Vizyon

Bridgesoft'un uzun vadeli hedefi, tarim makinelerini
sadece akilli hale getirmekle sinirli kalmayip tama-
men otonom sistemlere donustirmektir. Bu dog-
rultuda dronlarla entegre ¢ozimler, otonom siris
destek sistemleri ve farkh bitki tirlerine 6zel yapay
zek& modelleri gelistirme ¢alismalari sirmektedir.
Ayrica maliyeti daha dusik ve kiguk olgekli Ureti-
cilere yonelik kitlerin gelistirilmesi, bu teknolojilerin
daha genis bir kullanici kitlesine ulasmasini sag-
layacaktir. Sirketin 2030 vizyonunda uluslararasi
pazarlara agiimak, Avrupa standartlarinda hassas
tarim gozUmleri Uretmek ve Turkiye'yi akilli tarm
teknolojilerinde bdlgesel bir merkez haline getir-
mek gibi iddiali fakat ulasilabilir hedefler bulunur.
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Kurulug Hikayesi ve Ortaya
Cikis Amaci

FreshSens, tarimsal Uretimde
depolama ve lojistik suregle-
rinin bilimsel temellere daya-
 olarak yonetilmesini sag-
lamak amaciyla kurulmug bir
girisimdir. Turkiye'de ozellikle
yas meyve ve sebzede hasat
sonrasi kayiplarin ylzde yirmi
ile otuz arasinda degistigi bi-
linmektedir. Bu kayiplarin bi-
yuk bir kismi, UrUnlerin hasat
sonrasinda uygun kosullarda
saklanamamasi, dogru sicaklik
ve nem degerlerinin koruna-
mamasi ile tasimada gergek-
lesen cevresel degisikliklerden
kaynaklanir. FreshSens'in orta-

ya ¢ikis motivasyonu, Urlnlerin
Uretim noktasindan tuketiciye
ulasana kadar olan siregte bir
“kayip zinciri” olugsmasini en-
gellemek ve bu sureci dlglle-
bilir, izlenebilir ve yonetilebilir
hale getirmektir. Kurucu ekip,
gida bilimi, elektronik mihen-
disligi ve yazilim teknolojileri
alanlarinda  uzman kisilerden
olugsmakta; bu da girisimin tek-
nik dogrulugunu ve uygulama
kabiliyetini  desteklemektedir.

Teknoloji ve Uriin Altyapisi

FreshSens'in gelistirdigi ¢ozim,
tarim dUrdnlerinin depolama ve
tasima sireglerinde hem fizik-
sel ortami hem de UrUnun kendi
biyolojik davranigini izleyen gok
bilegenli bir sistemdir. Sistem
temel olarak hassas sensor tek-
nolojileri, kablosuz veri aktarim
birimleri ve bulut tabanl analiz
yazilimlarindan olusur. Sensdr-
ler, sicaklik, nem, etilen seviye-
si, karbondioksit, titresim ve sk
gibi Urln kalitesini dogrudan
etkileyen parametreleri ylksek
hassasiyetle dlcer. Bu dlgim-
ler, Urlnln hangi kosullarda ne
kadar sure kalabilecegini belir-
leyen kritik veri noktalari olugtu-
rur. TUm veriler gergek zamanli

olarak merkeze iletilir ve yazi-
hm, bu verileri yapay zekd des-
tekli tahmin modelleriyle analiz
eder. Boylece Urlinin bozulma
riski daha ortaya c¢ikmadan
ongorilebilir ve slre¢ opera-
torlerine uyarilar goénderilebilir.

Uriiniin Sagladigi Deger ve
Kullanim Alanlari

FreshSens'in  sundugu
teknolojisi, 6zellikle soguk zinci-
rin bozulmamasi gereken Uriin-
lerde buyiik &nem tasgir. Uretici-
ler,depocular, lojistik firmalari ve
perakendeciler Urlnlerin kalite
kaybi yasamadan hedef nok-
taya ulagmasini saglamak igin
sisteme basgvurur. FreshSens,
lojistik sirasinda kamyon iginde
yasanan ani sicaklk artiglari-
ni, depolamada meydana ge-
len nem dizensizliklerini veya
uzun mesafe tasimaciiginda
drdndn etilen dretimindeki kritik
seviyeleri izleyerek kullaniciya
erken uyar saglar. Bu sayede
drdn, bozulmaya yaklagsmadan
mudahale edilebilir.  Sistemin
sundugu bu proaktif yaklasim,
isletmelere hem ekonomik ka-
yiplari azaltma hem de daha
kaliteli Grin sunma imk&ni tanir.

izleme




Gida Giivenligi, ihracat ve Kalite Yonetimi Aci-
sindan Onemi

FreshSens'in bir diger kritik katkisi, gida glven-
ligi standartlarinin saglanmasini kolaylastirmasi-
dir. Ozellikle ihracat sireglerinde, Avrupa Birligi
ve Korfez llkeleri Grdnin taginma stirecine iliskin
ayrintili veriler talep etmektedir. FreshSens tara-
findan toplanan veriler, bu standartlara uyumu
belgelendirmeye yardimci olur. Uriiniin hangi or-
tamda kag¢ saat kaldigi, hangi degerlerin Gzerine
cikildigr ve hangi noktada duzeltici mudahaleler
yapildidi sistem tarafindan kayit altina alinir. Bu
seffaf veri akisi hem ihracatginin rekabet gicu-
nd artirir hem de musterinin tedarik zincirine olan
guvenini pekistirir. Ayrica yerel perakende zincir-
leri de sistem sayesinde tedarik ettikleri Grlnle-
rin kalite standartlarini tutarh sekilde koruyabilir.

Ar-Ge Yaklagimi ve Bilimsel Dayanaklar
FreshSens, Urun izleme teknolojisini
sensor veri toplama araci olarak gérmez; aksine

yalnizca

her bir meyve ve sebzenin fizyolojik davranisini
bilimsel olarak analiz ederek kendi veri modelle-
rini olusturur. ElImanin depolama sirasinda Uretti-
gi etilen miktari, domatesin olgunlagsma hizi veya
narenciye UrUnlerinde gergeklesen kabuk yaglan-
masi gibi biyolojik suregler, FreshSens'in veri mo-
delleme altyapisinin temelini olusturur. Béylece
sistem her Urlnigin ayni parametreleri uygulamak
yerine UrUn-spesifik tahmin modelleri gelistirir.
Bu yonuyle FreshSens, tarimsal depolama tekno-
lojilerinde yalnizca donanim Ureticisi degil, ayni
zamanda bilimsel veri igsleme sirketi kimligi tasir.

Ekonomik Etkiler ve isletmeler i¢in Kazanimlar
FreshSens'in kullanminin en dnemli etkilerinden
biri kayip oranlarinin azaltimasidir. Meyve ve
sebzede kalite kaybi isletmelere hem stok mali-
yeti hem de satis degeri agisindan ciddi zararlar
verir. FreshSens, bu kayiplari azaltarak igletme-
nin maliyet yapisini glglendirir ve karhihgini arti-
rir. Ayrica ticari operasyonlarda planlama daha
ongortlebilir hale gelir. Depo yo6neticileri han-
gi Urinin ne zaman risk altinda oldugunu bilir;
tasima firmalari hangi glizergdhin riskli oldu-
dunu takip eder; perakendeciler ise raf dmrini
dogru hesaplayarak stok optimizasyonu yapar.

isbirlikleri, Pilot Uygulamalar ve Pazardaki
Konum

FreshSens, Turkiye genelinde birgok depola-
ma tesisi, lojistik firmasi ve Uretici kooperatifiy-
le pilot ¢alismalar ylrlitmustir. Bu ¢alismalar,
teknolojinin farkl iklim bdlgelerinde, farkh Grin
tdrlerinde ve farkl depolama kosullarinda nasil
performans gdsterdiginin somut olarak test edil-
mesini saglamistir. Elde edilen sonuglar drinin
ticarilegsmesine katki saglamis ve sektdrde gi-
ven olugmasina yardimcr olmusgtur. Girisim ayni
zamanda ¢esitli Universitelerin gida mihendisligi
ve ziraat fakillteleriyle ortak projeler ylritmekte;
bu sayede urinudn akademik ve bilimsel saglam-
g1 surekli gelistiriimekte ve dogrulanmaktadir.

Gelecek Vizyonu ve Stratejik Planlar

FreshSens’in orta ve uzun vadeli vizyonu, yal-
nizca sensor tabanli izleme sistemlerinden iba-
ret degildir. Sirket; tahmine dayal raf dmri he-
saplama motoru, yapay zekd tabanl bozulma
erken uyar sistemi ve blokzincir tabanli izlene-
bilirlik platformu gibi ileri dizey ¢ozimler ge-
listirmeyi hedeflemektedir.
pazarlara agilarak 6zellikle Akdeniz havzasinda

Ayrica uluslararasi

taze meyve-sebze Uretiminin yogun oldugu Ul-
kelere teknoloji ihraci planlanmaktadir. Bu vizyon,
FreshSens'in bdlgesel bir tedarik zinciri tekno-
lojisi lideri olma potansiyelini glclendirmektedir.
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4.4. SMARTCHARGE

Kurulus Hikayesi ve Geligsim Siireci

SmartCharge, enerji tiketiminin hizla arttugr bir do-
nemde, Ozellikle tarimsal Uretim ve kirsal altyapi
alanlarinda elektrik kullanimini daha verimli, kontrolld
ve izlenebilir hale getirmek amaciyla kurulan bir tek-
noloji girisimidir. Turkiye'de pek ¢ok tarm igletmesi,
elektrikli ekipmanlarin yogun kullanildigi sulama, se-
racilik ve soguk hava depolama sireclerinde ylksek
enerji maliyetleriyle karsi karsiya kalmaktadir. Bunun
yani sira, enerji tiketiminin anlk olarak izlenememe-
si, anizalarin geg fark edilmesi veya yanlis tarifelerin
kullaniimasi isletme giderlerini daha da artirmakta-
dir. SmartCharge’in kurulus motivasyonu tam da bu
soruna dayanir: Enerji tiketimini gseffaf, dl¢ulebilir ve
yonetilebilir bir sistem haline getirmek. Girisimin ku-
ruculari, yaziim muhendisligi, enerji yonetimi ve oto-
masyon teknolojileri alanlarinda uzmanlagmig isimler-
den olusur ve bu gok disiplinli yapi SmartCharge’i kisa
strede onemli bir ¢6zUm Ureticisi haline getirmistir.

Gelistirilen Teknoloji ve Temel Bilegenler

SmartCharge, enerji kullaniminin her asamasini dijital
olarakizleyen ve analiz eden bittinlesik bir platform su-
nar. Geligtirilen akilli 8lgim cihazlari, tesislerdeki elekt-
rik tUketimini saniyeler iginde kaydederek bulut tabanl
sisteme aktarmaktadir. Bu veri akigi, enerji tiketim eg-
rilerini gikararak isletmelerin hangi saatlerde en ylksek
tUketimi yaptigini, hangi makinelerin daha fazla enerji
harcadigini ve hangi slreglerde verim kaybi yasandigi-
ni tespit etmeyi mumkdn kilar. Sistemin en guglu tarafi,
enerji verisini yalnizca kaydetmekle kalmayip anlam-
landirmasi ve isletmeye karar destek mekanizmasi sun-
masidir. Platform, gegmis tlketim verileriyle gelecek
kullanim senaryolarini kargilagtirarak igletmelerin ener-

ji planlamasini daha dogru yapmasina yardimci olur.

SmartCharge, enerjiyi goriinir
kilarak igletmelerin maliyetlerini
diigiiren ve verimliligi artiran akill
enerji yonetim platformudur.

Akilli izleme ve Tahminleme Yetenekleri
SmartCharge'in  sundugu en yenilikgi 6zelliklerden
biri, gergek zamanli enerji izleme ile tahmine daya-
I bakim arasinda kurdugu guglu iliskidir. Sistem, ma-
kine ve ekipmanlarin anormal enerji ¢ekislerini tespit
eder ve bu davranisin genellikle ariza ya da perfor-
mans disisinin habercisi oldugunu belirleyerek kul-
laniclyl erken uyarir. Béylece bufe turd kuguk iglet-
melerden buyuk 6lgekli sanayi tesislerine kadar her
olgekte kullanici, ekipman arizalarini hendz olugmadan
fark ederek hem enerji kaybinin hem de bakim mali-
yetlerinin didsmesini saglar. Ayrica enerji talep tah-
mini sayesinde isletmeler, hangi dénemlerde daha
fazla tuketim olacagini dnceden gorerek planloma
yapabilir ve gereksiz enerji yuklerinden kaginabilir.

Tarim Sektoériinde Sagladigi Katma Deger

SmartCharge’in teknolojisi 6zellikle tarim sektorin-
de 6nemli faydalar Uretmektedir. Modern tarim gide-
rek daha fazla elektrie bagdl hale gelmistir; seralar-
da iklimlendirme sistemleri, sulama pompalari, soguk
hava depolari ve otomasyon tabanl Uretim tesisleri
strekli elektrik tlketir. Bu nedenle enerji verimliligi ta-
rimsal igletmelerin sirdurilebilirligi igin belirleyici bir
faktérdir. SmartCharge, tarim isletmelerinin  enerji
tiketimini ayrintili bir sekilde analiz ederek gereksiz
harcamalari tespit etmelerine ve enerji planlamasini
daha bilingli bir gekilde ydnetmelerine olanak sagd-
lar. Enerji kullanimindaki dalgalanmalarin kontrol al-
tina alinmasi, tarimsal tretimde hem maliyet hem de

operasyonel verimlilik agisindan guglu bir katkr sunar.

Sektorel Genisleme

Potansiyeli ve Ekonomik Etki

SmartCharge yalnizca tarimda degil; sanayi, turizm,
lojistik, saglik ve perakende gibi genis bir alanda kul-
lanilabilir bir teknoloji geligtirmistir. Enerji maliyetlerinin
isletme butgelerinde giderek daha ylksek pay aldigi
g6z onidne alindiginda, SmartCharge'in sagladigr veri
analitigi ve enerji optimizasyonu hem ekonomik hem
de cevresel acidan énemli bir deger yaratr. isletmeler,
SmartCharge sayesinde mevcut enerji tuketimlerini
izleyerek faturalarini disirirken karbon ayak izlerini
de azaltir. Enerji verimliligine yonelik bu yaklagim, hem
kiresel surdurulebilirlik hedefleri hem de isletmele-
rin rekabet glicl agisindan stratejik bir fayda saglar.



Ar-Ge Yapisi, Teknik Yetenek
ve Bilimsel Yaklagsim
SmartCharge, teknolojisini si-
rekli gelistiren bir Ar-Ge yapi-
sina sahiptir. Veri bilimi, makine
ogrenmesi, loT teknolojileri ve
enerji muihendisligi alanlarin-
da ¢aligsan uzmanlardan olusan
ekip, farkl sektorlerdeki kullanici
ihtiyaglarini analiz ederek yeni
modiiller gelistirir. loT cihazla-
rinin saha kosullarina dayanikli
hale getiriimesi, veri glvenligi
altyapisinin  guglendiriimesi ve
yapay zekd tabanl tahmin al-
goritmalarinin surekli egitilmesi
girisimin odak noktalar arasin-
da yer alir. Bu Ar-Ge yaklagim,
SmartCharge’in  teknolojisinin

hem guvenilirligini hem de 06l-
ceklenebilirligini

artirmaktadir.

is Birlikleri, Projeler ve Pazar-
daki Konum

SmartCharge, enerji yonetimi
alaninda pek gok kurumsal ig-
letme, OSB’ler, kamu kurumlari
ve tarim kooperatifleri ile ortak
projeler yurdtmustur. Bu proje-
ler, sistemin farkl sektdrlerde-
ki performansini kanitlamasina
ve kullanici kitlesini geniglet-
mesine katkr saglamistir. Ener-
ji dagitim sirketleriyle yapilan
is birlikleri ise SmartCharge’in
sektordeki
tirmig ve girisime yeni kullanim
alanlarinin kapisini agmigtir. Bu
konumlanma, SmartCharge’l

goérandrldgdnd  ar-

yalnizca bir teknoloji saglayi-
cisi degdil, enerji verimliligi ala-
ninda stratejik gézdmler Ureten
bir paydas haline getirmistir.

Gelecek Vizyonu ve Stratejik
Ongoriiler

SmartCharge’in vadeli
hedefi, enerji yonetimi alanin-
da Turkiye'nin en buylk dijital
ekosistemlerinden birini olug-
turmak ve igletmelerin enerji
kullanimini tamamen veri odakl
hale getirmektir. Girisim, oto-
nom enerji yonetim sistemleri,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha dogru planlanmasini sag-
layan akill modiiller ve karbon
izleme araglari gibi ileri tekno-
lojiler Uzerinde c¢alismaktadir.
Bu vizyon, SmartCharge’in yal-
nizca buginidn degdil gelecegdin
enerji

uzun

sorunlarina da ¢ozdm
Ureten bir teknoloji firmasi ha-
line gelmesini amaglamaktadir.




4.5. FARMOLOG

Kurulug Hikayesi ve

Cozmeye Calistigi Temel Sorun

Farmolog, tarmsal dretimde ilag kullaniminin
kayit altina alinmasi, izlenebilir hale getirilmesi
ve yasal gerekliliklere uygun sekilde belgelen-
mesini saglamak amaciyla kurulmus bir dijital
platform girisimidir. Tarim sektoriinde en kri-
tik problemlerden biri, ilaglamanin gogu zaman
dogru kayitlarla takip edilmemesi ve bu duru-
mun hem dreticide hem de tlketicide ciddi risk-
ler olusturmasidir. Turkiye'de pestisit takibi hala
blylk olgide manuel olarak yapilmakta, gift-
Gi defterleri cogu zaman dizenli tutulmamakta
ve ilaglama gecmisi Urin bazinda seffaf sekil-
de izlenememektedir. Bu durum, ozellikle Avru-

pa Birligi gibi yuksek standartlarla ¢alisan ih-
racat pazarlarinin gereksinimlerini kargilamada
zorluk yaratmaktadir. Farmolog'un ortaya gikis
amacl, bu daginik ve kontroll zor suregleri tek
bir dijital ekosistemde toplamak ve tarimsal ilag
uygulamalarini hem bilimsel hem hukuki agi-
dan dogru sekilde yonetilebilir hale getirmektir.

ilag Takibi, Yasal Uyum ve

Gida Giivenligi Agisindan Onemi

Farmolog’'un en guglu ydnlerinden biri, mevzu-
at ile sahadaki uyguloma arasindaki uyumsuz-
lugu ortadan kaldirmasidir. Tarimda  kullanilan
bitki koruma Urlnlerinin belirli bekleme sureleri
bulunmaktadir; bu sureler, tiketici saghgr agisin-
dan kritik 6neme sahiptir. Farmolog, her ilagla-
ma kaydini analiz ederek Urinin hasada uygun
olup olmadigini otomatik olarak bildirir ve riskli
durumlarda uyar verir. Bu &zellik, hem uUretici-
nin bilmeden hatall uyguloma yapmasini 6n-
ler hem de Urinin pazara guvenle sunulmasi-
na katkr saglar. Gida givenligi perspektifinden
bakildiginda, platformun sundugu izlenebilirlik
mekanizmasi, ozellikle ihracat yapan firmalar
icin vazgegilmez bir standart haline gelmis-
tir. Urinlerin tim ila¢ gegmisinin seffaf sekilde
belgelenmesi, uluslararasi alicilarin  kalite ta-
leplerini karsilamada 6nemli bir avantaj saglar.
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Dijital Tarim Ekosistemine
Katkilar

Farmolog, klasik ilaglama def-
terlerinin dijitallesmesinin 6tesi-
ne gegerek tarimda veri odakl
karar alma kultirdnin olusmasi-
na katki sunmaktadir. Platform,
kullanicillarin - ge¢mis  yillardaki
ilaglama aligkanliklarini
ederek daha dogru dozlama
ilag
sag-
lar. Bu yoniuyle hem ekonomik
agidan Ureticinin  maliyetlerini
duslrir hem de cgevresel yu-
kin azalmasina yardimci olur.
llag kullaniminin bilingli sekilde
yonetilmesi, daha saglkl Grin-
lerin Uretilmesine olanak tanir-
ken, kimyasal kalinti riskini de
belirgin dlgide azaltir. Dolayi-
siyla Farmolog sadece bir ka-
yit sistemi degil, ayni zamanda
daha sirdurdlebilir bir Uretim
modelinin  kurulmasini destek-
leyen bir karar destek aracidir.

analiz
yapmalarini ve gereksiz

kullanimini  azaltmalarini

Kullanici Profilleri, is Birlikleri
ve Uygulama Alanlari
Farmolog’un kullanici kitlesi ol-
dukga genistir. Bireysel giftgiler
platformu drdn bazh ilaglama
kayitlarini tutmak icin kullanir-
ken, biytk ¢iftlik isletmeleri Gre-
timi standartlastirmak amaciyla
sistemi entegre eder. Ziraat mi-
hendisleri ve tarim danigmanlari
icin platform, danigmanlk si-
reclerini daha seffaf ve kontrol
edilebilir hale getirir. ihracat ya-
pan firmalar, drdnlerin ilaglama
gecmisini analiz ederek pazar
gerekliliklerine uygunlugunu de-
gerlendirmekte ve riskli Urlnleri
erken asamada tespit edebil-
mektedir. Tarim il ve ilge mudur-
lUkleri ise Farmolog Uzerinden
denetim sureglerini daha hizl
ve guvenilir yUrGtdr. Girigimin
kamu ve oOzel sektdrle kurdugu
bu ekosistem is birlikleri, plat-
formun etkisini hem bdlgesel
hem ulusal 6lgekte artirmistir.

Teknik Altyapi, Veri Giivenligi
ve Yazilim Mimarisi

Farmolog, tarimsal verilerin gu-
venligini 6n planda tutan bir mi-
mariyle gelistirilmistir. Veri ydne-
tim altyapisi uluslararasi glvenlik
standartlarina  uygun sekilde
tasarlanmig; kullanici bilgileri ve
ardn verileri sifreleme taban-
I iletisim protokolleriyle korun-
mustur. Platform, bulut tabanli
bir yapiya sahiptir ve ylksek veri
hacmini uzun vadeli argivleme
kapasitesiyle yonetebilir. Ayrica
APl entegrasyonlari sayesinde
hem analitik yazihmlar hem de
diger dijital tarim platformla-
riyla uyumlu ¢aligir. Bu esneklik,
Farmolog’'u tarimda dijital do-
nisim stratejilerinin merkezine
yerlestiren 6nemli bir avantajdir.

Ekonomik Etki ve Uretici igin
Sagladig! Avantajlar
Farmolog'un sagladigr ekono-
mik katki, ila¢ kullaniminin daha
bilingli yapilmasi sayesinde or-
taya c¢ikan tasarrufla baslar.
Gereksiz uygulamalarin dnlen-
mesi, dogru dozlama yapiimasi
ve yanlis zamanda uygulama
hatalarinin azaltiimasi, Ureticinin
dogrudan maliyetlerini  dustr-
mektedir. Bunun yaninda Urln-
lerin kahnti riski azalacagindan
ihracat agiimasi
ve ylksek fiyath pazarlara eri-
sim midmkin hale gelir. Dene-
tim slreglerinin daha hizli ve
seffaf yapilabilmesi de Uretici-
nin yasal streclerde zaman ve
kaynak kaybi yasamasini énler.

kanallarinin

Farmolog, tarimda ila¢ kullanimini dijitallestirerek gida guvenligi,
yasal uyum ve siirdiiriilebilir iiretimi tek platformda bulusturur.
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4.6. TARLA.IO

Kurulus Hikéyesi ve Dijital
Tarimin Tiirkiye’deki
Boslugunu Doldurma Cabasi
Tarla.io, tarimsal Uretimde veri
odakli karar alma sireglerinin he-
niz yerlesmedigi bir dénemde,
giftcilere meteorolojik tahminler-
den hastalik risk analizlerine ka-
dar genis kapsamli bir dijital reh-
berlik sistemi sunmak amaciyla
kurulmustur. Turkiye'de ciftgilerin
biyldk bolimi Uretim kararlarini
hald geleneksel ydntemlerle al-
makta; ekim zamani, sulama sik-
hgi, ilaglama planlamasi ve gib-
re uygulamasi gogu zaman hava
tahminlerinin  genel ifadelerine
gore belirlenmektedir. Tarla.io’nun
kurulus motivasyonu, bu belirsizli-
gi ortadan kaldirmak ve giftgilere
bilimsel temellere dayall, yerel-
lestiriimis ve ¢iftginin bulundugu
tarlaya 6zgl karar destek sistemi
saglamaktir. Kurucu ekip meteo-
roloji, veri bilimi, yazihm mihen-
disligi ve ziraat alaninda uzman
kisilerden olusur ve bu disiplin-
lerin  birlesimi Tarla.io'yu Tarki-
ye’nin 6nci dijital tarim platform-

larindan  biri  haline getirmistir.

Platformun Yapisi ve

Sagladigi Temel Hizmetler
Tarla.io, giftgilere tarlaya 06zel
mikro iklim verileri sunarak karar
verme sureglerini optimize eden
bir dijital tarim platformudur. Sis-
tem, uydu goériuntileri, meteoro-
lojik modeller, sensor verileri ve
bolgesel hava istasyonlarindan
gelen bilgileri birlestirerek tarlaya
6zgu tahminler Uretir. Bu tahmin-
ler yalnizca hava durumu bilgisin-
den ibaret degildir; hastalik risk
raporlari, don tehlikesi uyarilari,
sicaklik stresi analizleri, bitki su ih-
tiyaci tahminleri ve nem dengesi
hesaplari gibi dretimi dogrudan
etkileyen ayrintili analizleri ice-
rir. Platform, bu analizleri anlasi-
lir bir gorsel arayizle kullaniciya
sunarak hem buytk isletmelerin
hem kiguk giftgilerin teknik bil-
giye
planlarini iyilestirmelerini  saglar.

intiya¢c duymadan Uretim

Hastalik ve Zararh Risk
Tahmini Uzerindeki Etkinlik
Tarla.io'nun en 6nemli fonksi-
yonlarindan biri, bitki hastalik-
larinin gelisme ihtimalini erken
asamada tespit eden risk mo-
delleridir. Sistemin gelistirdigi
algoritmalar; sicaklk, nem, yo-
gis, rizgar, toprak sicakligi ve gig
noktasi gibi gok sayida cevresel
parametreyi analiz ederek be-
lirli bir hastaligin olugsma riskini
hesaplar. Bu tahminler, giftgile-
rin gereksiz ilaglama yapmasi-
ni dnlerken ayni zamanda kritik
doénemlerde dogru zamanda
mudahale etmelerine olanak
tanir. Boylece kimyasal kullani-
minda azalma, daha duslk tre-
tim maliyeti ve daha saglikl Grin
elde edilmesi mimkin hale ge-
lir. Bu ozellik, 6zellikle bag, zey-
tin, bugday, domates ve meyve
bahgeleri gibi hastaliga duyar-
Il drdnlerde blylk 6nem tasir.




Yazilim Altyapisi, Uydu Teknolojileri ve Veri
Entegrasyonu

Tarla.io'’nun gigli yodnlerinden biri, gok kaynakli
veri setlerini bir araya getiren geligmisg yaziim mi-
marisidir. Platform, yiksek ¢ozunurlikli uydu go-
rdntdleriniisler ve NDVI gibi bitki saghgini gdsteren
indeksler Uzerinden tarladaki gelisim farkhliklarini
analiz eder. Bu analizler, bitkinin nerede stres ya-
sadigini, hangi bodlgelerde gelisimin geri kaldigini
veya verim potansiyelinin hangi alanlarda daha
ylUksek oldugunu ortaya koyar. Tarla.io ayrica
meteorolojik burolardan, tarla bazli sensérlerden
ve aglk veri kaynaklarindan aldigr parametreleri
kendi modelleriyle birlestirerek surekli gtincelle-
nen tahminler Uretir. Bu entegre yapi, platformu
yalnizca bir hava tahmini araci olmaktan ¢ikarip
kapsamli bir dijital Uretim rehberi haline getirir.

0

HUMIDITY

Su Yonetimi ve Sulama Optimizasyonu
Acisindan Katkilari

Su kaynaklarinin giderek azaldigr Turkiye gibi
Ulkelerde dogru sulama yodnetimi tarimsal ve-
rimlilikte belirleyici unsurlardan biridir. Tarla.io,
bitkinin gelisim evresi, toprak nemi ve hava sart-
larina baglh olarak bitkinin ne kadar suya ihtiyag
duydugunu hesaplar. Tarlaya &zel hesaplanan
bu su ihtiyaci, hem gereksiz sulamay! dnleyerek
su israfini azaltir hem de yetersiz sulama nede-
niyle verim dusukligunu engeller. Bu yaklagim,
ozellikle misir, pamuk, sebze Uretimi ve meyve
bahgelerinde yiksek verimlilik artigi saglar. Cift-
ciler yalnizca bir sulama takvimi degil, bilimsel
temele dayall sulama stratejisi kazanmig olur.

Ciftgi ve isletmeler icin Sagladigi Ekonomik
Katkilar

Platformun sundugu tahmin modelleri ve uyari
sistemleri, giftgilere dogrudan ekonomik faydalar
saglar. Gereksiz ilaglamalarin dnlenmesi saye-
sinde kimyasal maliyetleri diser, su yonetiminin
optimizasyonu hem enerji hem su tasarrufu sag-
lar ve dogru zamanda yapilan mudahaleler verim
kaybini engeller. Bunun yaninda platform, giftginin
gelecek dénem uretim planlamasini daha dog-
ru yapmasina yardimci olur. Uzun dénemli iklim
egilimleri ve bodlgesel Uretim verileri analiz edi-
lerek ciftci igin daha stratejik bir Gretim modeli
olusturulur. Bu yaklasim, tarimsal tretimin riskle-
rini azaltirken kérhigr artiran dnemli bir faktorddr.

Kullanici Profili, Ortakliklar ve Ekosistem
igindeki Konum

Tarla.io hem kiiguk dlgekli giftciler hem blytk ta-
rim isletmeleri hem de yerel yonetimler tarafindan
kullanilan bir platformdur. Gida zinciri firmalari, si-
gorta girketleri ve tarim danigmanlari da sistemin
sundugu verilerden yararlanmaktadir. Platformun
cok paydash yapisi, tarim ekosisteminde bilgi
akisini guglendirmekte ve kararlarin daha tutarl
sekilde alinmasini saglamaktadir. Girisim, tGniver-
siteler ve Ar-Ge merkezleriyle yuruttugu is bir-
likleriyle bilimsel modellerini surekli gelistirmek-
te; kamu kurumlariyla yapilan ortak ¢aligmalarla
bdlgesel veri dogrulugunu artirmaktadir. Bu iligki-
ler Tarla.io’'yu Turkiye'de dijital tarim ¢dzUmlerinin
onemli oyuncularindan biri konumuna getirmistir.
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4.7. AGROVISIO

Kurulus Hikayesi ve Radar Tabanl

Veri ihtiyacindan Dogan Fikir

Agrovisio, tarim alanlarini dizenli olarak izlemek ve Ureticile-
re ytksek dogrulukla tarladaki gelismeleri aktarmak amaciyla
kurulmus yeni nesil bir tarim teknoloji girisimidir. Turkiye'de ge-
nig tarm alanlarinin gogunda, bitkinin blyime déneminde neler
olup bittigi ancak araziye gidildiginde anlasilabilmektedir. Uydu
gorintdlerinin klasik halleri ise bulutluluk, ¢ozinurlik dustkligu
veya zaman gecikmesi nedeniyle cogu zaman giftgiye yeterin-
ce guvenilir bilgi sunamamaktadir. Agrovisio'nun kurulug moti-
vasyonu tam da bu sorunlardan dogmustur. Girisim, radar uydu
teknolojilerini kullanarak tarla takibini bulutlardan bagimsiz, ke-
sintisiz ve ylksek dogrulukla yapmayi hedeflemis, bu ydniy-
le Turkiye'de tarimsal alan izleme teknolojisine dnemli bir yeni-
lik getirmistir. Kurucu ekip, uzaktan algilama, veri bilimi, ziraat
mihendisligi ve yazilim teknolojilerinde uzman arastirmacilar-

dan olugarak disiplinler arasi gigld bir yapi ortaya koymustur.

Radar Tabanh Uydu Teknolojisi ve Saglanan Avantajlar

Agrovisio'nun en ayirt edici teknolojisi, SAR (Sentetik Agiklik-
I Radar) uydu gérintilerini tarimsal analiz icin optimize eden
bir algoritma sistemine sahip olmasidir. Radar uydulari, atmos-
fer kosullarindan etkilenmeden veri toplayabildigi igin bulut-
lu havalarda dahi tarim alanlari kesintisiz olarak izlenebilir. Bu
teknoloji, Turkiye gibi doért mevsim bulutlu kosullarin yasandidi
bdlgeler igin blylk bir avantaj saglar. Agrovisio, bu radar go-
rdntllerini gelismis yapay zek& modelleri ile isleyerek tarlalar-
daki gelisim farklarin, nem degisimlerini, stres bolgelerini ve
bitki gelisimindeki anomalileri ytksek hassasiyetle tespit eder.
Bu sireg, Ureticilerin tarladaki degisimleri araziye gitmeden an-
lamalarina ve zamaninda midahale etmelerine olanak tanir.

Bitki Saghgi Analizi ve Gelisim izleme Kapasitesi

Agrovisio’nun sundugu platform, tarla bazinda bitki saghgi skorlari
olusturur ve bu skorlari bitkinin gelisim evresine gére yorumlar. Ra-
dar ve optik verilerin bir araya getirildigi bu hibrit analiz yontemi,
bitki saghgini klasik NDVI analizlerinden daha dogru sekilde takip
etmeyi mumkdin kilar. Platform, gelisim geriligi yasanan bdlgeleri
harita Gzerinde detayl bigimde gdsterir ve bu alanlarin neden stres
yasadigini belirleyen tahmin modelleriyle birlikte Ureticiye sunar.
Boylece sulama problemleri, besin yetersizligi, hastalik baglangici
veya verim disuklugtine yol agabilecek faktdrler erken asamada
fark edilir. Agrovisio’'nun sagladidi bu erken uyari sistemi, 6zellikle
genis arazilerde verim kayiplarinin dnlenmesinde gti¢li bir aragtir.




Veri Analitigi ve Karar Destek Mekanizmasinin igleyisi

Agrovisio, tarlalardan toplanan radar ve optik verileri bir araya ge-
tirerek kullaniciya dizenli raporlar sunar. Bu raporlar, Ureticilerin
yalnizca mevcut durumu anlamasini degdil, ayni zamanda gelece-
ge yonelik stratejiler olusturmasini saglar. Sistem, gegmis yillara ait
verilerle kargilastirmall analizler yapar ve bitkinin sezon igerisindeki
ilerleyigini izler. Bunun yaninda tarla igi varyasyon haritalari, uygu-
lama yapilacak alanlari bdlgelere ayirarak daha verimli glibreleme
ve sulama stratejileri gelistiriimesine olanak tanir. Bu analizler, sa-
dece ciftgiler i¢in degil; tohum firmalari, glibre Ureticileri, danigman-
Ik sirketleri ve tarimsal sigorta firmalari igin de biylk deger Uretir.

Tarim Sigortalari ve Finansal Kurumlar

icin Sagladig Stratejik Faydalar

Agrovisio'nun gelistirdigi radar tabanli izleme teknolojisi, tarm si-
gortasi sireglerinde degerlendirme ve hasar tespitini ¢ok daha
guvenilir hale getirir. Radar gorintilerinin bulutlardan etkilenme-
mesi, tarlanin her zaman gdzlemlenmesini saglar ve bu durum ha-
sar arastirmalarinda tartismasiz bir veri kaynagdi sunar. Finans ku-
ruluglari, Agrovisio'nun sagladigr bitki gelisimi kayitlarini kredi risk
degerlendirmelerinde kullanarak giftcilerin  6deme kapasitesini
daha dogru analiz edebilir. Bdylece tarim finansmani ve sigor-
ta sektdrlerinde daha bilimsel bir degerlendirme sureci olusur.

Kullanici Profili, is Birlikleri ve Uygulama Alanlari

Agrovisio'nun kullanici kitlesi oldukga cesitlidir. Bireysel giftgiler
platformu tarlalarini diizenli takip etmek igin kullanirken, buyik 6l-
gekli tarim igletmeleri genis alanlardaki gelisim farklarini yonet-
mek amaciyla sistemden yararlanir. Tohum sirketleri, Agrovisio sa-
yesinde gesit performanslarini farkll bdlgelerde objektif verilerle
karsilastirabilir; sigorta sirketleri ise hasar tespit sureglerini radar
verileriyle destekleyerek daha dogru ve hizli kararlar verebilir. Uni-
versiteler, tarimsal arastirmalar igin platformu bilimsel veri kaynagi
olarak kullanmakta; kamu kurumlari tarim alanlarinin bolgesel geli-
simini takip etmek icin Agrovisio ile ortak ¢aligmalar ytritmektedir.

Teknolojik Altyapi, Veri Gilivenligi ve

Model Gelistirme Yaklagimi

Agrovisio’nun altyapisi, hem buytk hacimli uydu verilerinin iglen-
mesine hem de kullaniciya hizli ve anlasilir raporlar sunulmasina
uygun sekilde tasarlanmistir. Veriler gigli sunucularda iglenir ve
algoritmalar sirekli olarak gelistirilen makine 6grenmesi modelle-
riyle gincellenir. Girigim, veri givenligini uluslararasi standartlar-
la uyumlu sekilde saglayarak dreticilerin ve kurumsal musterile-
rin verilerinin korunmasini garanti eder. Radar verilerinin islenmesi
yiksek uzmanlik gerektirdigi i¢in Agrovisionun Ar-Ge ekibi siUrek-
li olarak model gelistirme ve dogrulama cgalismalart ylritmekte-
dir. Bu yaklasim platformu teknik agidan dinamik ve givenilir kilar.
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4.8. CLIMATIQ

Kurulus Hikayesi ve iklim Odakh Veri
Eksikligini Giderme Amaci

Climatig, tarimda giderek derinlegen iklim
risklerini analiz etmek, Ureticileri degisen me-
teorolojik kosullara karsi uyarmak ve karbon
yonetimini bilimsel temellere oturtmak ama-
ciyla kurulmug yenilikgi bir girigsimdir. Turki-
ye'de ve dunyada tarim sektdru kuraklik, asiri
yagis, dolu, sicaklik stresi ve rlizgar gibi iklim
olaylarinin giderek siklagsmasiyla buytk verim
kayiplari yasamaktadir. Ciftgilerin gogu bu
riskleri ancak gergeklestiginde fark etmek-
te; dolayisiyla dnleyici adimlar atmakta geg¢
kalinmaktadir. Climatiq’in kurulugs motivas-
yonu tam da bu noktada ortaya ¢ikar. Giri-
sim, tarim igletmelerine iklim risklerini bilimsel
bir hassasiyetle gosteren, ayni zamanda bu
risklere karsi erken uyari ve uyum dnerileri su-
nan bir sistem gelistirmek Gzere yola ¢ikmig-
tir. Kurucu ekip, iklim bilimciler, veri analistleri,
muhendisler ve ziraat uzmanlarindan olusa-
rak tarim ve iklim biliminin kesisim noktasin-
da guclu bir uzmanlk yapisi olusturmustur.

iklim Risk Analiz Modelleri ve

Uriin Uzerindeki Etkiler

Climatig'in en dnemli 6zelligi, iklim verileri-
ni yalnizca meteorolojik bilgi olarak sunma-
mak, ayni zamanda bu verileri bitki gelisim
strecleriyle iligkilendirerek sahaya 6zgu risk
analizleri Uretmesidir. Platform, sicaklik dal-
galanmalari, uzun sireli sicak hava dalgala-
ri, kurakhk siresi, asirt yagis yogunlugu, dolu
ihtimali, rizgér hizindaki ani artiglar ve don
riski gibi pek ¢ok parametreyi bir arada de-
gerlendirir. Bu veriler daha sonra bitkinin fe-
nolojik evreleriyle eslestirilerek hangi riskin
hangi dénemde daha etkili olacagr belirlenir.
Ornegin bugdayda sapa kalkma dénemin-
de yasanan ani sicaklik artigl, zeytinde ¢i-
ceklenme déneminde gorulen don riski veya
baglarda asin yagisin tetikledigi mantari
hastalik tehlikesi platform tarafindan erken
asamada analiz edilerek Ureticiye bildiri-
lir. Bu yaklasim, Climatig klasik hava duru-
mu uygulamalarindan ayiran temel ozelliktir.



Erken Uyari Mekanizmasi ve

Cift¢i Kararlarina Etkisi

Climatiq, iklimsel bir anomali tespit et-
tiginde Ureticilere SMS, mobil uygula-
ma veya panel bildirimi Gzerinden erken
uyarilar goénderir. Bu uyarilar yalnizca
risk bildirmeyi degil, ayni zamanda yapil-
masi gereken onlemleri de igerir. Siddetli
rizgdr ihtimalinde seralarin  kilitlenme-
si, don riski halinde sulama sistemlerinin
calistinimasi, asir yadis beklentisi varsa
gubre uygulamasinin ertelenmesi veya
sicaklik stresinin yUksek oldugu gunler-
de sulama zamanlamasinin degistiriimesi
gibi 6neriler ¢iftgiye hizh ve dogru aksi-
yon alma imké&ni sunar. Bdylece tarimsal
dretim, ani iklim olaylarinin zararlarindan
korunur ve verim kaybinin oniine gegilir.
Climatig'in bu mekanizmasi, ozellikle se-
racilik, meyvecilik, bagcilik ve agik alan
sebze Uretimi gibi iklim risklerine duyarli
sektorlerde 6nemli etkiler yaratmaktadir.

Karbon Yonetimi, Sera Gazi Hesaplama-
lari ve Siirdiiriilebilirlik Yaklagimi

Climatiqg sadece iklim risklerine odaklanan
bir platform degildir; ayni zamanda tarim-
sal Uretimin karbon ayak izini hesaplayan,
azaltim stratejileri gelistiren ve Ureticilere
sUrdurdlebilir tarim uygulamalarini tegvik
eden butincll bir altyapiya sahiptir. Sis-
tem, glbre kullanimi, yakit tiketimi, sulama
enerjisi, bitki koruma uygulamalari ve lojis-
tik stregler gibi farkl girdilerin karbon et-
kisini analiz eder. Ureticiye, mevcut retim
modelinin yillik karbon emisyonlarini gos-
tererek hangi adimlarin bu emisyonu azal-
tacagini nerir. Ornegin daha dusiik azotlu
gubre kullanimi, elektrikli tarim ekipman-
larina gegis, damla sulama sistemlerinin
kullanimi, toprak organik maddesini artiran
uygulamalar veya enerji tiketiminin opti-
mize edilmesi gibi 6neriler kullaniciya agik
ve anlasilir sekilde sunulur. Bu yaklagim,
Climatiqg surdurulebilir tarim politikalariyla
uyumlu bir teknoloji platformu haline getirir.
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Veri Kaynaklari, Yazillm Yapisi ve

Modelleme Teknolojileri

Climatiqg'in teknik altyapisi, goklu veri kaynaklarini
bir araya getiren geligmig bir yazilim mimarisine
dayanir. Platform, yer istasyonlarindan, uluslara-
rasi meteoroloji servislerinden, uydu goriuntile-
rinden ve agik iklim veri portallarindan elde edilen
meteorolojik parametreleri strekli olarak isler. Bu
veriler makine 6grenmesi modelleriyle analiz edi-
lerek bdlgesel iklim egilimleri olusturulur ve tarla-
ya 6zel risk tahminleri dretilir. Climatig'in yazilim
mimarisi bulut tabanli galistigr igin kullanicilar ge-
nis hacimli veriler Gzerinde hizli analizler yapabi-
lir Model geligtirme suregleri ise surekli yeni veri
ile guncellenmekte; bu sayede risk tahminlerinin
dogrulugu sezon boyunca giderek artmaktadir.
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Kullanici Profili, Sektorel Ig Birlikleri

ve Uygulama Alanlari

Climatig hem kl¢ik aile isletmeleri hem de bu-
yuk olcekli tarim sirketleri tarafindan kullanilan
bir risk analizi platformudur. Meyve Ureticileri,
bag igletmeleri, acik alan sebzeciligi yapan ¢ift-
Giler, seracilar ve tarim danigmanlari sistemin
sundugu risk uyarilarindan yogun sekilde yarar-
lanmaktadir. Sigorta sirketleri Climatiq'in Urettigi
iklim verilerini hasar tahmin modellerinde kullan-
makta; finans kuruluslari ise bu verileri kredi risk
analizlerinde dikkate almaktadir. Universiteler ve
arastirma merkezleri platformdan iklim verileri-
ni bilimsel ¢caligma amagli olarak temin etmekte;
kamu kurumlar ise bolgesel iklim etkilerini takip
etmek igin platformla ortak projeler yuritmek-
tedir. Climatig, bu gok paydasl yapi sayesinde
ekosistem icinde stratejik bir konuma sahiptir.

Ekonomik ve Operasyonel Katkilar

Climatig'in sagladigr en belirgin katki, iklim kay-
nakli verim kayiplarinin azaltimasidir. Ureticiler,
sistemin sundugu tahmin ve uyarilar sayesin-
de kritik donemlerde dogru zamanda midahale
ederek tarlalarini koruma altina alirlar. Bu durum
yalnizca verim artigi degil, ayni zamanda girdi
masraflarinda da dusts saglar. iklim risk anali-
zi sayesinde gereksiz sulamalarin 6niine gegilir,
yanlis zamanda yapilan gibre ve ilag uygula-
malari engellenir ve bitkiyi strese sokan ¢evresel
kosullar minimize edilir. Bu operasyonel fayda-
lar, Ureticinin maliyetlerini azaltirken kaliteyi ar-
tinr ve igletmenin sdrddrulebilirligini glclendirir.

Climatiq,
tarimda iklim risklerini veriye
doniisturerek ureticilerin
dogru zamanda dogru kararlar
almasini saglar.
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4.9. AGROBOTICS

Kurulus Hikayesi ve Robotik
Coziimlere Duyulan ihtiyacin
Dogusu

Agrobotics, tarm sektdrinde gi-
derek artan is gicl sorunlaring,
ylkselen Uretim maliyetlerine ve
yogun emek gerektiren tarimsal
operasyonlara karsi yenilikgi robo-
tik ¢ozimler gelistirmek amaciyla
kurulmus ileri teknoloji girisimidir.
Turkiye'de 0Ozellikle meyve hasa-
di, yabanci ot kontroll, glibre uy-
gulamalari ve tekrarlayan tarla
operasyonlarinda is guicd bulmak
her yil daha da zor hale gelmek-
tedir. Agrobotics’in  kurulus fikri,
tam da bu darbogazin iginde or-
taya ¢ikmig; tarimsal islemlerin in-
san is glcl bagimiligindan kurta-
rilabilecedi ve otonom sistemlerle
daha verimli hale getirilebilecegi
disincesi girisimin temel moti-
vasyonu olmustur. Kurucu ekip,
robotik mihendisligi, yapay zekd,
makine tasarmi ve ziraat ala-
ninda uzman isimlerden olusarak

tarimsal robot gelistirme sireci-

ni bilimsel bir temele oturtmustur.

Otonom Robotik
Platformlarin Geligsim Siireci
ve Teknik Altyapi

Agrobotics'in en 6nemli basarisi,
farkll tarimsal operasyonlarda kul-
lanilabilen modduler robotik plat-
formlar gelistirmesidir. Girigim, in-
sansiz kara araglari (UGV), hassas
konumlama sistemleri, bilgisayarl
goru teknolojileri ve mekanik ro-
botik kollar gibi birden fazla ileri
teknolojiyi tek bir sistemde birles-
tirir. Bu robotlar; lidar sensorleri,
stereo kameralar, radar birimleri
ve hassas GPS antenleriyle do-
natilarak tarla icinde ytksek dogd-
rulukla hareket edebilir. Boylece
insan kontroline gerek kalmadan
belirlenen rotalar takip eder, tar-
ladaki engelleri algilar ve kendi-
ni farkl kosullara uyarlayabilir. Bu
teknoloji 6zellikle gece ¢aligma-
s, az 1kl kosullar, egimli araziler
ve toprak farkliliklari gibi karmasik
ortamlarda buytk avantaj saglar.

Hasat Robotlari ve

Meyvecilikte Dijital Donligsiim

Agrobotics’in tUzerinde en ¢ok c¢alis-
tig1 alanlardan biri, meyve hasadini
otomatiklestiren robotik  sistem-
lerdir. Meyve hasadi Turkiye'de en
fazla is glcl gerektiren tarimsal
operasyonlardan biridir ve her yil
yuksek maliyetlere yol agar. Agro-
botics'in gelistirdigi robotik hasat
sistemleri, yUksek ¢ozUnurlikli ka-
meralarla meyveyi tanimlayarak ol-
gunluk durumuna gére ayirir. Robo-
tik kollar, meyveye zarar vermeden
toplama yapabilecek hassasiyette
tasarlanmistir. Bu sistem, Ozellikle
elma, narenciye, seftali ve domates
gibi Urlnlerde blylk avantaj sag-
lar. Hasat robotlari, yalnizca top-
lama

islemini otomatiklestirmekle

kalmaz, ayni zamanda meyvenin

konumunu, olgunluk seviyesini ve
verim dagiimini analiz ederek iglet-

melere Uretim hakkinda veri saglar.




Yabanci Ot Kontrolii ve Kimyasal Kullanimini
Azaltan Otonom Goziimler

Agrobotics’in 6nemli uygulama alanlarindan bir di-
geri, yabanci otlarla micadelede kullanilan otonom
robotlardir. Tarimda yabanci ot micadelesi genellik-
le ylksek miktarda herbisit kullanimini gerektirir ve bu
durum hem maliyetleri artirir hem ¢evresel sorunlara
yol agar. Agrobotics’in gelistirdigi gorinti isleme ta-
banli yabanci ot robotlari, bitkiyi taniyarak yalnizca
istenmeyen otlara midahale eder ve bdylece kimya-
sal kullanimini ciddi oranda azaltir. Robot, hedef bitki-
yi tespit ettiginde mekanik kesici sistem veya yiksek
hassasiyetli mikro puskirtme mekanizmasiyla yalniz-
ca zararl bitkiye midahale eder. Bu yaklagim hem
gevre dostudur hem de ¢iftgiye biyUk tasarruf saglar.

Otonom Tarla Analizi ve Senso6r

Tabanh Uygulamalar

Agrobotics robotlari sadece operasyon yapmakla
kalmaz, ayni zamanda tarla analizleri igin guglu bir
veri toplama aracidir. Robot, tarlada dolasirken top-
rak nemi, bitki yuksekligi, yaprak alani, renk degdisimi,
blyidme hizi ve stres belirtileri gibi birgok parametreyi
sensorlerle analiz eder. Bu sensdrler sayesinde tarla
ici farkliliklar haritalanir ve isletme igin ayrintili rapor-
lar retilir. Robotik platform, ayni zamanda yaprak nu-
munesi toplama, mikro toprak érnegdi alma ve hastalik
tespiti igin yapay zekd tabanl tarama gibi iglemleri de
otonom olarak gergeklestirebilir. Bu 6zellik Agrobotics’i
yalnizca mekanik bir robot Ureticisi olmaktan ¢ikarip
veri odakli bir tarim ¢6zUmU saglayicisi haline getirir.

Cok Amach Modiiler Tasarim ve Endiistriyel
Kullanim Esnekligi

Agrobotics sistemleri, moduler yapilari sayesinde ta-
rimsal operasyonlarin tiriine gore yeniden sekillendi-
rilebilir. Ayni temel robotik platform, mevsime ve ihtiya-
ca gore farkl ekipmanlarla donatilabilir: hasat kollari,
puskuUrtme uniteleri, gibre dagitim mekanizmalari, tar-
la tarama kameralari veya yik tasima moddulleri gibi.
Bu esneklik, isletmelerin tek bir robotla farklh dénem-
lerde pek gok is yapabilmesini saglar. Moduler tasarim
ayni zamanda bakim ve tamir sireglerini de kolaylag-
tirarak toplam sahip olma maliyetini dusurdr. Bu yap,
robotlarin biytk isletmeler kadar orta &lgekli giftlikler-

de de ekonomik olarak uygulanabilir olmasini saglar.

Color
@ Green

Color break
@8 Full color

Quality
@ 95% unblemished
© 5% blemished

Kullanici Profili, Ekosistem is Birlikleri ve
Uygulama Yayginhgi

Agrobotics’in kullanici kitlesi, &zellikle genis bahgele-
re sahip igletmeler ve is glcl maliyetleri yiksek olan
sektdrlerde yogunlagmaktadir. Meyvecilik isletmele-
ri, seracilik tesisleri, bagcilik isletmeleri ve sebze Ure-
tim giftlikleri robotik ¢éziimlerden dogrudan faydalanir.
Girisim ayni zamanda dniversiteler ve tarm arastirma
enstituleriyle ortak Ar-Ge projeleri yuritmekte; ma-
kina Ureticileriyle ortak entegrasyon calismalari yap-
makta ve kamu kurumlariyla tarimsal modernizasyon
projelerinde yer almaktadir. Bu is birlikleri Agrobo-
tics'in  teknoloji dogrulama

sureglerini  glglendirir-

ken ayni zamanda sektérdeki gorlnurligund artirir.

Ekonomik Katkilar, Verimlilik Artigi ve is Giicii
Doniisiimii

Agrobotics sistemleri, tarimsal Uretimde is gicl mali-
yetlerini 6nemli dlgide azaltir. Otonom robotlarin sagla-
digi kesintisiz operasyon imkéani, 6zellikle hasat donem-
lerinde Ureticilerin zamanla yaristigr dénemlerde buyuk
avantaj saglar. Robotlar ayni zamanda tekrarlayan ve
fiziksel olarak zorlayici isleri insanlardan devralarak is
guvenligi risklerini azaltir. Yabanci ot kontrolinde sag-
lanan kimyasal tasarrufu, hasat sireglerinin hizianmasi,
tarlada veri toplamanin dizenli hale gelmesi ve Ure-
timdeki kayiplarin azalmasi ekonomik getiriyi giglen-
dirir. Bu doéntsim, tarim sektorinde is gicunin niteli-

gini degistiren yeni bir dénemi de beraberinde getirir.
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410. AGRODATA

Kurulus Hikayesi ve Veri Temelli

Tarima Duyulan ihtiyacin Ortaya Gikisi
AgroData, tarim sektérinde veri eksik-
liginin Uretim kayiplarina yol actigi do-
nemde kurulan, tamamen veri odak-
Il karar alma sureglerini guglendirmeyi
hedefleyen stratejik bir girisimdir. Tur-
kiye'de pek cok ciftlik ve tarimsal iglet-
me, toprak analizi, bitki gelisimi, sulama
zamanlamasi ve glbreleme takvimi gibi
konularda halen sezgisel ydntemlere
guvenmektedir. Her sezon degisen iklim
kosullari, toprak yapisi ve girdi maliyet-
leri dikkate alindiginda bu yaklagim artik
surdurdlebilir olmaktan ¢ikmistir. Agro-
Data’nin kurulus motivasyonu tam olarak
bu noktada dodmustur: Tarimda veriyi
sistemli sekilde toplayan, analiz eden ve
Giftgiye uygulanabilir dneriler sunan bir
dijital Uretim modeli olusturmak. Kurucu
ekip; veri bilimcileri, ziraat mihendisleri,
yazilim gelistiriciler ve is zek&si uzmanla-
rindan olusarak tarimin gelecegini veriy-
le insa etmeyi kendine misyon edinmistir.

Veri Toplama Ekosistemi ve

Cok Katmanh Bilgi Kaynaklari
AgroData’nin gelistirdigi sistem, tarm-
sal veri toplama slrecini tek bir kay-
naga baglamaz; aksine birgok kaynagi
bir araya getirerek ¢ok katmanl bir veri
ekosistemi olusturur. Toprak sensorleri,
iklim istasyonlari, uydu goruntileri, bitki
kamera taramalar ve ¢iftginin tarla gin-
IUklerinden elde edilen bilgiler platfor-
ma entegre edilir. Bu veriler surekli ola-
rak iglenir, siniflandirilir ve anlamlandirilir.
Ozellikle toprak nemi, sicaklik, elektriksel
iletkenlik, yaprak islakhigy, rlizgdr yoni
ve yagis yogunlugu gibi sensor verileri
AgroData’nin  gekirdek algoritmalarina
strekli besleme saglar. Bu yaklagim sa-
yesinde her tarlanin kendi mikro iklimi di-
jital ortamda detayl olarak takip edilir ve
Giftgi, sahadan gergek zamanl bilgi ala-
rak kararlarini bilimsel temellere oturtur.




Yapay Zeka Destekli Karar Modelleri ve

Uretim Optimizasyonu

AgroData’nin yenilikgi yonlerinden biri, milyonlarca veri
noktasini yapay zek& modelleriyle igleyerek giftgiye Ure-
tim sdrecinin her asamasi igin dneriler sunmasidir. Plat-
form; sulama zamanlamasi, glbreleme periyotlari, ilagla-
ma dozlari, hasat tahminleri ve bitki gelisim hizini analiz
eden karmasik yapisal modeller kullanir. Bu modeller, hem
gecmis sezon verilerini hem de anlik tarlali verilerini dik-
kate alarak dinamik &neriler Uretir. Ornegin, bitkinin su
stresi riskinin ytkseldigi bir anda sistem otomatik olarak
suloma Onerisi sunar; yaprak analizlerinden besin ek-
sikligi sinyali aldiginda glbreleme uyarisi verir. Bu oneri-
ler sadece teknik veri Uzerine degil, ayni zamanda eko-
nomik parametrelerle de iligkilendirilir. Yani AgroData,
Ureticiye yalnizca “ne yapilmasi gerektigini” degil, ayni
zamanda “ne zaman en verimli olacagini” da soyler.

Verim Tahmini ve Uriin Geligimi Takibi

icin Gelismis Analitik

AgroData’nin - gelistirdigi  verim tahmini moddulleri, ya-
pay zekd destekli tarimsal analitik agisindan son derece
kapsamlidir. Sistem, bitkinin gelisim dénemlerini fenolojik
asamalarina gére analiz eder; toprak su dengesi, sicaklik
stresi ve besin durumuna gore sezon igi verim tahminleri
olusturur. Uydu gorintilerinden elde edilen gelisim hari-
talari ile tarlanin farkl bolgeleri karsilastinlarak verim po-
tansiyeli yuksek ve dusik alanlar tespit edilir. Bu yaklasim,
ozellikle buyuk arazilerde Uretimin homojen hale getirilme-
sini sag@lar. Ayrica meyvecilik ve bagcilik gibi sektorlerde
bitki basina verim hesaplamalari yapilabilir. AgroData’nin
gelistirdigi bu sistem sayesinde gift¢i sezon ilerlemeden
drdndnidn ne kadar olacagr konusunda iyi bir 6ngoéri elde
eder ve pazarlama stratejilerini buna goére planlayabilir.

Girdi Yonetimi, Maliyet Azaltma ve

Kaynak Verimliligi Uzerindeki Etkileri

AgroData’nin sundugu en belirgin katkilardan biri, tarim-
da girdi kullanimini optimize ederek maliyetleri digirme-
sidir. Sulama onerileri sayesinde su kullanimi azalir, enerji
tasarrufu saglanir; glibre uygulamalarinin dogru zaman-
da ve dogru dozda yapilmasi hem maliyeti azaltir hem de
cevreye verilen zarar sinirlar. ilaglama uyarilarinin hedef
odakll yapilmasi ise kimyasal kullanimini minimuma indirir.
Bu yaklasim, stirdirilebilir Gretim modeline katki saglarken,
arunitn kalitesini artiran butlnsel bir etki yaratir. AgroDa-
ta’nin dijital defter sistemi sayesinde ciftci tim girdilerini
detayl olarak kaydederek sezon sonunda maliyet analizi-
ni kolaylikla yapabilir. Bu veri tabani, gelecekteki sezonlar
icin stratejik planlama araci olarak buytk avantaj saglar.
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Ciftlik Yonetim Platformu ve

Operasyonel Kolayliklar

AgroData’nin dijital  ¢iftlik yonetim platformu,
tarim igletmelerinin tUm operasyonlarini tek bir
panel Uzerinden takip etmesini saglar. Calisan
ybnetimi, ekipman takibi, tarla defteri, ilag ka-
yitlari, gubre planlari, sulama raporlari ve hasat
analizleri gibi tim strecler sistem iginde duzenli
olarak tutulur. Bu yaklasim, ozellikle buylk islet-
melerde operasyonel karmasayi azaltir ve yo-
netim slreclerini profesyonellestirir. Platform,
kullanici dostu araytzi ile teknik bilgisi olmayan
Giftgilerin bile tim verileri rahatlkla anlamasini
saglar. Ayni zamanda mobil uygulama Uzerin-
den anlik bildirimler, uyarilar ve raporlar ile kul-
lanici Uretim sirecinin higbir agsamasini kagirmaz.

Kullanici Profili, Kurumsal Ortakliklar ve
Ekosistem Etkilesimi

AgroData hem kuguk aile igletmeleri hem de ¢ok
blylk tarimsal Uretim sirketleri tarafindan kullani-
lan genis kitleli bir platformdur. Gida zinciri firma-
lari, gubre Ureticileri, tohum sirketleri ve tarimsal
danigmanlik hizmeti veren kuruluglar da platfor-
mun verilerini is slUreglerine entegre etmektedir.
Tarim sigorta sirketleri AgroData’nin verilerini ha-
sar degerlendirmelerinde kullanirken, bankalar ve
finans kuruluslari bu verileri kredi risk analizlerin-
de dikkate almaktadir. Universiteler ve arastirma
merkezleri, sistemden saglanan veri setlerini aka-
demik galismalarinda kullanmakta; kamu kurumla-
riise bolgesel dretim planlarini olugtururken Agro-
Data’'nin analizlerinden yararlanmaktadir. Bu gok
paydasl yapi, AgroData’yr tarimin dijitallesmesi
strecinde temel aktdrlerden biri haline getirir.

Uluslararasi Pazara Ac¢ilma Potansiyeli ve
Rekabet Ustiinliikleri

AgroData’nin gelistirdigi teknoloji, yalnizca Tur-
kiyede degil, ayni zamanda uluslararasi pa-
zarlarda da uygulanabilir niteliktedir. Platform,
Akdeniz cografyasina sahip llkelerde, Orta Do-
guda ve Orta Asya'da ciddi bir pazar potansi-
yeline sahiptir. Veri tabaninin ¢ok katmanh ya-
pisi, farkl Urin desenlerine ve iklim kosullarina
kolayca uyum saglamasini mimkin kilar. Agro-
Data, rekabet UstUnligini ozellikle sensdr ve-
rileri ile uydu verilerini bir arada igleyen hib-
rit algoritmalarindan almaktadir. Bu teknoloji,
girisimi global 6lcekte glgcli bir konuma tasir.

AgroData, tarimda veriyi
merkeze alarak liretimi
daha verimli, ongoériilebilir
ve siirdiiriilebilir hale
getiren akill bir
karar platformudur.
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411. AGROWEATHER

Kurulug Hikayesi ve

Mikro iklim Verisi ihtiyacinin Ortaya Gikisi

AgroWeather, tarimsal Uretimde en kritik faktorlerden biri olan
hava kosullarinin, klasik meteoroloji raporlarinin étesine gegi-
lerek tarlaya 6zgl yuksek dogrulukla takip edilmesi gerekti-
gi fikrinden dogmustur. Turkiye'de ¢ok sayida tarim igletmesi
kararlarini genel bdlge tahminlerine gére almakta, bu durum
hem yanlis zamanlamaya hem de gereksiz girdi kullanimina
yol agmaktadir. Ozellikle don riski, asiri sicaklik, ¢ig olugumu,
rizgdr degisimleri ve yagis yogunlugu gibi mikro iklim para-
metreleri Urln verimini dogrudan etkilerken mevcut meteo-
roloji sistemleri tarlalarin farkhliklarini yakalamakta yetersiz
kalmaktadir. AgroWeather'in kurulugs motivasyonu, tarim is-
letmelerine tarlaya 6zel meteorolojik veri sunarak bu soru-
nu tamamen ortadan kaldirmak olmustur. Girisim, atmosfer
bilimciler, yaziim mihendisleri ve ziraat uzmanlarindan olu-
san disiplinler arasi bir ekip tarafindan gelistiriimis ve Turki-
ye'de mikro iklim izleme alaninda 6ncit olmayi hedeflemistir.

Mikro iklim istasyonlarn ve

Gergek Zamanh Veri Toplama Yetenegi

AgroWeather’in temel bileseni, tarlaya kurulan yiksek hassa-
siyetli mikro iklim istasyonlarndir. Bu istasyonlar; sicaklik, nem,
yaprak islakhgi, rizgar hizi, rizgar yond, glines radyasyonu,
toprak nemi, toprak sicakligr ve yagis miktari gibi paramet-
releri milisaniyelik araliklarla &lger. Sistem ayni zamanda
¢ig noktasi, buharlagma orani ve bitki su tlketimi gibi ti-
rev parametreleri de hesaplar. Boylece giftgi, tarla igindeki
mikro iklim degdisimlerini anlik olarak takip eder. AgroWeat-
her’in veri toplama frekansi, klasik istasyonlardan ¢ok daha
yuksektir; bu da &zellikle don riski ve sicaklik stresi gibi kisa
streli iklim olaylarinin daha dogru tespit edilmesini saglar.

Tarlaya Ozgii Hava Tahmin Modelleri ve

Yerellestirilmis Hesaplama Altyapisi

AgroWeather''n en gugclu o6zelliklerinden biri, tarlaya &zel
hava tahmin modeli gelistirmis olmasidir. Sistem, uluslara-
rasi meteoroloji modellerinden elde edilen verileri kendi ye-
rellestiriimis algoritmalariyla birlestirir ve istasyonlardan
gelen gercek zamanl verilerle surekli gunceller. Bu yakla-
sim, bolgesel tahminlerin hata payini 6nemli dl¢lide azaltir.
AgroWeather'in hesaplama motoru; tarlanin konumu, egimi,
rakimi, topografyasi ve yakin gevresi gibi birgok paramet-
reyi hesaba katar. Boylece 72 saatlik kisa vadeli tahminler-
de ylksek dogruluk, 7 glnlik tahminlerde ise stratejik karar
alma streclerini destekleyen guvenilir bilgiler ortaya ¢ikar.
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Don Riski Yonetimi ve Erken Uyar Sistemi

AgroWeather’in tarim sektorinde en ¢ok kulla-
nilan moddllerinden biri don erken uyari siste-
midir. Don olaylari genellikle kisa stre igerisinde
gelistigi i¢in klasik meteoroloji tahminleri cogu
zaman yetersiz kalir. AgroWeather’in istasyonla-
ri, sicaklk degisimlerini anlik olarak takip ederek
kritik esiklere ulasildiginda ¢iftgciye SMS, telefon
bildirimi veya mobil uygulama uzerinden uyari
goénderir. Bu uyarilar sadece risk bildirmez; ayni
zamanda yapilmasi gereken mudahaleler hak-
kinda O&neriler de igerir. Sulama sistemlerinin
calistirimasi, sisleme mekanizmalarinin devreye
alinmasi veya malg uygulamalarinin yapilmasi
gibi 6neriler ¢iftginin hizl aksiyon almasini saglar.

Hastalik, Zararh ve Ciglenme Riskini
Tahmin Eden Modeller

Mikro iklim verisi hastalk ve zararl ge-
lisimini tetikleyen en énemli unsurlardan
biridir. AgroWeather'in gelistirdigi risk
modelleri, yaprak islakligi, sicaklik-nem
kombinasyonu, gece-gindiz sicak-
lik farklari ve yagis desenleri gibi para-
metreleri analiz ederek belirli hastalik-
larin ortaya c¢ikma ihtimalini hesaplar.
Bu risk modelleri bag mildiyosl, zeytin
halkall leke, bugday pas hastaliklari, do-
mates mildiyosi ve sebze Uretiminde
yaygin gorilen fungal hastalklar gibi
pek ¢ok alanda yuksek dogruluk sag-
lar. Ciftgi, hastalik riskini 6nceden bildi-

gi icin ilaglama zamanlamasini dogru
yapar; bu durum hem kimyasal kullani-
mini azaltir hem de verim kaybini dnler.
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Sulama Yonetimi,

Su Tiiketimi Analizi ve

Kaynaklarin Etkin Kullanimi

AgroWeather'in gelistirdigi evapotranspirasyon
hesaplama modeli, bitki su tiketimini mikro iklim
verilerine gdre hesaplayan gelismis bir sistemdir.
Bu model sayesinde gift¢i, sulamasi gereken gin-
leri, saatleri ve su miktarini bilimsel temellere da-
yali olarak belirler. Ozellikle su kaynaklarinin kritik
oldugu bdlgelerde bu sistem buyik bir avantaj
saglar. Gereksiz sulamalarin énline gegilir, enerji
tUketimi azalir ve bitkinin su stresi yagsamasi en-
gellenir. Bu yaklasim hem ekonomik tasarruf sag-
lar hem de surdurtlebilir retim modelini destekler.
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Tarla i¢i Farkliiklarin Analizi ve Karar
Destek Sistemleriyle Entegrasyon
AgroWeather'in topladigr mikro iklim ve-
rileri sadece tahmin yapmak igin dedil,
ayni zamanda tarla igindeki farkhliklari
anlamak igin de kullanilir. Platform, si-
caklik ve nem farklarini harita Gzerinde
gostererek isletmelere mikro bdlgeleme
yapma imkani saglar. Bu veri, 6zellik-
le meyvecilik ve bagcilikta biyik 6nem
tasir. AgroWeather, ayni zamanda di-
ger dijital tarim platformlari ve sensor
sistemleriyle entegre olarak calisabi-
lir; béylece toprak, bitki ve iklim verileri
tek bir ekosistem iginde birlestirilir. Bu
entegre yapl, isletmelere daha glc-
I karar destek mekanizmalari sunar.

Kullanici Profili, Kurumsal

is Birlikleri ve Uygulama Alanlari
AgroWeatherin kullanici kitlesi oldukga
genistir. Meyve ureticileri, bag isletmele-
ri, sebzecilik yapan giftgiler, seracilar ve
buylk tarim sirketleri mikro iklim verile-
rinden dogrudan yararlanir. Tarim sigorta
sirketleri, AgroWeather’in iklim kayitlarini
hasar tespit sureglerinde kullanmaktao;
bankalar bu verileri tarim kredisi risk ana-
lizlerine dahil etmektedir. Universiteler ve
arastirma merkezleri ise mikro iklim istas-
yonlarini bilimsel veri kaynagi olarak de-
gerlendirmektedir. Ayrica AgroWeather,
belediyeler ve kamu kurumlariyla mikro
iklim haritalama projeleri yuritmektedir.

Ekonomik Katkilar, Operasyonel
Kazanimlar ve Risk Azaltimi
AgroWeather’'in sundugu mikro iklim ta-
banli yaklasim, Ureticilerin maliyetlerini
azaltirken verim kayiplarini da dnemli &l-
clde dusurtr. Don riski erken tespit edil-
diginde urun kaybr azalir; hastalik riskinin
onceden bilinmesi kimyasal kullanimini
disirlr; optimize edilmis sulama sistem-
leri hem enerji hem su tasarrufu saglar.
Bu durum igletmenin ekonomik strdiri-
lebilirligini gticlendirir. Ayrica Uretici, me-
teorolojik belirsizlikleri azaltarak daha
ongoérulebilir bir dretim plani olusturur.




412. AGROBOT

Kurulug Hikayesi ve Havadan
Tarim Teknolojilerine Duyulan
ihtiyag

Agrobot, tarimsal faaliyetlerde
havadan goérintileme, ilagla-
ma ve bitki saghgi izleme tek-
nolojilerinin  hizla yayginlasti-
g bir donemde, Turkiye'de bu
alandaki boslugu doldurmak
amaciyla kurulmus yenilik¢i bir
girisimdir. Ulke genelinde tarm
isletmelerinin
hald araziye giderek gozlem
yapma yontemine baglidir; bu
yaklagim hem zaman kaybina
neden olmakta hem de genis
arazilerde dogru analiz yap-
zorlastirmaktadir.  Agro-
bot’'un kurulus motivasyonu bu
verimsizligi ortadan kaldirmak,
tarim igletmelerini havadan go-
rdntileme teknolojileriyle tanig-
tirmak ve ozellikle dron tabanli
uygulamalari  profesyonel bir
standartta giftgilerin hizmetine
sunmaktir. Kurucu ekip; havaci-
ik muhendisleri, dron pilotlari,

buyik bslimi

mayi

goruntu isleme uzmanlari ve zi-
raat mihendislerinden olugarak
teknoloji ile tarimi butlinlestiren
guclu bir altyapr olusturmustur.

Dron Tabanh Goriintiileme
Teknolojisi ve Veri Toplama
Yetenegi

Agrobot’'un en temel Urinlerin-
den biri, tarim alanlarini ylksek
¢oziundrlukle tarayabilen dron
goruntileme sistemleridir. Bu
sistemler; multispektral kame-
ralar, termal sensoérler ve ylk-
sek ¢6zUnUrluklt RGB kamera-
larla donatilmigtir. Multispektral
kamera sayesinde bitki saghgi-
ni yansitan NDVI, GNDVI, SAVI
gibi farkl bitki indeksleri hesap-

lanabilir. Termal kameralar bitki
su stresini tespit ederken, RGB
kameralar bitki yogunlugu, ge-
lisim farklari ve tarladaki genel
durumu gorsel olarak analiz et-
meyi mimkin kilar. Agrobot’'un
dronlari genis alanlari kisa sure
icinde tarayarak igletmelere
araziyi butlnsel bir perspektif-
ten degerlendirme imkd&ni sunar.

Agrobot, havadan
tarim teknolojileriyle
tiretimi daha hizl,
daha hassas ve daha
verimli hale getiren
yenilik¢i bir dron
platformudur.

Hastalik, Zararl ve Stres
Tespiti igin Geligmis Goriintii
Analizi

Agrobot’'un sundugu goruntl
isleme modiilleri, tarlada gip-
lak gozle fark edilmesi zor olan
gelisim geriliklerini ve hastalik
baslangiglarini erken asamada
tespit eder. Yapay zek& des-
tekli analiz algoritmalari, dron
goruntllerini isleyerek bitkilerin
renk pigmentleri, doku yapilari
ve sicaklik degerlerindeki degi-
simleri yorumlar. Béylece fungal
hastaliklar, besin eksikligi belir-
tileri, su stresi, kok c¢uruklugu
veya gines yanikhd gibi so-
runlar henlz Uretici fark etme-
den tespit edilir. Bu yaklasim,
ozellikle sebze Uretimi, bagcilik,
meyvecilik ve genis alan tahil
dretiminde blyUk 6nem tasir.

Dron ile ilaglama ve Giibre
Uygulamalari

Agrobot'un en fazla ilgi go-
ren ¢ozUmlerinden biri, dron ile
ilaglama ve sivi gibre uygula-
ma hizmetleridir. Tarimsal dron-
lar; ylksek tasima kapasitesi,
homojen puskirtme imkani ve
zor alanlara erigim avantajl sa-
yesinde klasik ekipmanlardan
¢ok daha verimli galisir. Egimli
araziler, ¢camurlu bdlgeler, sik
dikili bahgeler veya blylk &l-
cekli tarla operasyonlari dron
ile kisa slUrede tamamlanabi-
lir. Agrobot’'un dronlarinda kul-
lanilan  pusklirtme sistemleri,
debiyi hassas sekilde ayarla-
yarak her bdlgeye uygun do-
zun uygulanmasini saglar. Bu
hem girdi yaratir
hem de Urinidn kalitesini artirir.

tasarrufu
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Tarla Haritalama, Veri
Analitigi ve Dijital

Raporlama Yetenegi

Agrobot, yalnizca gorinti top-
laomakla kalmaz; bu goriuntileri
isleyerek detayl tarla raporlari
dretir. Platform, tarlanin verim
potansiyelini gdsteren zon ha-
ritalarini, gelisim farkliliklarini ve
stres bolgelerini ayrintili sekilde
siniflandinir.  Uretilen raporlar;
isletmelere sulama, gtbreleme
ve ilaglama gibi operasyonlari
bolgesel olarak planlama im-
k&ni sunar. Bu veri, tarla igi yo-
netimin optimize edilmesi ve
dretim kayiplarinin  azaltilmasi
icin kritik dnem tasir. Ayni za-
manda sezon boyunca yapilan
uguslar karsilastirilarak tarlanin
gelisim slreci takip edilebilir.

—

Girdi Kullaniminda Tasarruf
ve Cevresel Katkilar
Agrobot’'un sundugu dron ta-
banli ¢gozimler, giftgilerin girdi
tiketimini Snemli dlglde azaltr.
Hassas pulskirtme teknolojisi
sayesinde gereksizilaglamaya-
piimaz; bdylece kimyasal kulla-
nim orani duser. Girdi tasarrufu
yalnizca maliyetleri azaltmakla
kalmaz, ayni zamanda gevresel
surdurulebilirlige katki saglar.
Dron ile yapilan ilaglama top-
rak sikismasini da onler; ¢lnkd
agir ekipmanlar tarlaya girme-
digi i¢in toprak yapisi korunmus
olur. Bu yaklasim, 6zellikle or-
ganik tarim ve iyi tarim uygula-
malarinda blylik avantaj sunar.

Kullanici Profili, is Birlikleri ve
Uygulama Yayginhgi

Agrobot’'un hizmetlerinden ge-
nis bir kullanic kitlesi yararlanir.
Meyve bahgeleri, tarla tarimiyla
ugrasan buyuk isletmeler, seb-
zecilik Ureticileri, fide ve fidan
dretim merkezleri, bag islet-
meleri ve sulama kooperatif-
leri bu teknolojiyi aktif olarak
kullanmaktadir.  Girisim; tarim
danismanlari, ziraat odala-
r, belediyeler ve tarim sigorta
sirketleriyle de is birlikleri yu-
ritmektedir. Sigorta sirketleri
Ozellikle hasar tespitlerinde ve
verim analizlerinde Agrobot'un
gorintuleme verilerinden yo-
gun sekilde yararlanmaktadir.

Teknolojik Altyapi, Pilot Ag: ve
Operasyonel Kapasite

Agrobot genis bir dron pilo-
tu agina sahiptir ve Turkiye'nin
pek c¢ok ilinde operasyon yu-
ritebilecek kapasitededir. Pi-
lotlar uluslararasi standartlara
uygun egitimlerden gegirilir ve
tarimsal operasyonlara 6zgu
guvenlik standartlarina  goére

caligir. Operasyon merkezleri,
ugus planlamasini meteorolojik
verilerle entegre eder; ugus gu-
venligi, veri aktarimi ve gérintu
isleme surecleri merkezi bir alt-
yapi Uzerinden yonetilir. Bu pro-
fesyonel yaklagim, Agrobot'un
tarim sektorinde guvenilir bir
marka olmasini  saglamistir.
Ekonomik Katkilar ve

Ureticiye Sagladigi Avantajlar
Agrobot’'un sundugu dron uy-
gulamalari sayesinde giftgiler
hem zaman hem maliyet agi-
sindan blyUlk avantaj elde eder.
Hasat donemleri, ilaglama tak-
vimleri ve sulama planlamalari
daha verimli hale gelir. Dron ile
ilagclama; personel
rini, ekioman bakim giderlerini
ve yakit tiketimini ciddi olgide
azaltir. Doner kanat teknolojisi
sayesinde dronlar ylksek ma-
nevra kabiliyetine sahiptir ve
Ureticiye hem hiz hem dogru-
luk saglar. Agrobot’'un sundugu
gelisim haritalar ise dreticile-
rin dogru stratejilerle sezona
devam etmesine yardimci olur.

maliyetle-



413. AGROSMART

Kurulug Hikayesi ve Tarimda
Sensor Teknolojilerine
Duyulan Temel ihtiyag
AgroSmairt,
ndn en kritik sorunlarindan biri

tarim  sektori-
olan bilgi eksikligini gidermek
amaciyla gelistiriimis bir akil-
I sensor teknolojisi girigimidir.
Turkiye'de pek ¢ok Uretici hala
sulama, glbreleme, ilaglama
ve hasat kararlarini  araziye
giderek veya go6zlem yoluy-
la almaktadir. Ancak modern
tarimsal Uretim; toprak nemi,
sicaklik, tuzluluk, pH, yaprak i1s-
lakhgi, guneglenme slresi ve
rizgar degisimleri gibi ¢ok sa-
yida parametrenin eszaman-
Il olarak izlenmesini gerektirir.
AgroSmart'in kurulus motivas-
yonu, Giftgiye bu verileri gergek
zamanh olarak sunan, maliyet
acisindan erigilebilir ve ylksek
hassasiyetli bir sensér agi olusg-
turmakti. Kurucu ekip; elektronik
muihendisligi, ziraat, l1oT tasa-
rmi ve veri analitigi alanlarin-
da uzman kisilerden olusarak
akill tarim sensorlerini yerli ve
bir

hedeflemistir.

sUrdurulebilir standart-

ta gelistirmeyi

Sensér Donanimi, Olgiim
Teknolojileri ve loT Altyapisi
groSmart’'in en dikkat c¢ekici
unsurlarindan  biri, gelistirdigi
yerli Uretim sens6r donanimla-
rinin kalitesi ve moddler yapisi-
dir. Toprak nem sensorlerinden
yaprak islakligr probuna, glines
radyasyonu Olgimiu yapan fo-
todiyotlardan hava sicakligi ve
nem modiullerine kadar genis
bir cihaz portfoyld sunar. Tum
cihazlar dustk enerji tiketimiy-
le calisir ve glines enerjisi pa-
nelleriyle beslenebilir. Sensor-
lerin topladigr veriler, LORaWAN
veya NB-loT teknolojileri sa-
yesinde dlsuk maliyetle uzun
mesafelere aktarilir. Boylece
internet altyapisinin zayif oldu-
gu kirsal bolgelerde bile AgroS-
mart istasyonlari kesintisiz veri
gonderebilir.

Donanimin  toz,

yagmur, rizgdr ve sicaklik gibi
dis etkenlere karsi dayanikh ol-
masi uzun sureli kullanim saglar
ve bakim maliyetlerini dusdrdr.

Gergek Zamanh Veri Akigi ve
Tarla igin Dijital Kayit Sistemi
AgroSmart, tarlaya
sensorlerin dlctligu tum verileri

kurulan

gergek zamanli olarak sunucu-
ya iletir ve bu verileri temizleyip
anlamlandirarak Ureticinin pa-
neline aktarir. Cift¢i tarla igin-
deki sicaklik dalgalanmalarini,
toprak nem degisimlerini, ya-
gis miktarini ve diger mikro ik-
lim parametrelerini anlik olarak
takip edebilir. Sistem, veri geg-
misini sakladigr icin sezon bo-
yunca degisimleri analiz etmeyi
muUmkun kilar. AgroSmart’in diji-
tal kayit sistemi sayesinde bu-
tun sezona ait iklimsel veriler,
suloma bilgileri, glibre uygulo-
ma ddnemleri ve diger tarim fa-
aliyetleri dizenli bicimde kayit
altinda tutulur. Bu kayitlar hem
gegmis sezon analizleri hem de
gelecege yonelik Uretim stro-
tejileri i¢in blyuk 6nem tagir.

Sulama Optimizasyonu ve Su
Yonetiminde Bilimsel Yaklasim
AgroSmart sensorlerinin en
yaygin  kullanim alanlarindan
biri sulama yonetimidir. Toprak
nem sensorleri ve evapotrans-
pirasyon hesaplayan algorit-
malar sayesinde sistem, bitkinin
ne kadar suya ihtiyag duydu-
gunu tam olarak belirleyebilir.
Bu yaklasim, gereksiz sulamayi
engelledigi gibi yetersiz sula-
manin yol agtigr verim kaybini
da minimuma indirir. Ozellik-
le damla suloma sistemleriyle
birlikte ¢alistginda AgroSmart,
suyu bitkinin ihtiya¢ duydugu
anda ve miktarda sunarak ciddi
bir kaynak verimliligi saglar. Bu
teknoloji, su kithgr yasayan bol-
gelerde tarimsal surdurulebilir-
lik agisindan kritik bir rol oynar.
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Hastalik Tahmini ve

Yaprak Islakhigi Algoritmalar

AgroSmart’in yaprak islakhgr sensorleri ve sicak-
lk-nem kombinasyonunu analiz eden yazilimi,
pek cok bitki hastalh@inin olugsma riskini tahmin
edebilir. Ornegin mildiys, killeme, pas hastalik-
lari ve yaprak lekesi gibi fungal hastaliklar belirli
sicaklik ve nem kosullarinda ortaya gikar. Sistem
bu esikleri takip ederek giftgiye dnceden uyari
verir. Boylece ilaglama zamanlamasi dogru ya-
pilir ve gereksiz kimyasal kullaniminin 6niine ge-
cilir. Bu 6zellik 6zellikle bag, zeytin, domates, kar-
puz, bugday ve meyve bahgeleri gibi hastaliga
duyarli Uretim alanlarinda blylk avantaj saglar.

Giibreleme, Bitki Besleme ve

Besin Eksikligi Analizleri

AgroSmart yalnizca iklim ve toprak nemi verisi
toplamakla kalmaz; ayni zamanda toprak be-
sin durumunu degerlendirmeye yardimci olan
modeller sunar. Toprak sicaklg, elektriksel ilet-
kenlik ve toprak nemi gibi parametreler bit-
ki besinlerinin hareketini ve alimini etkiler. Sis-
tem, bu parametreleri analiz ederek ciftgiye
glbreleme icin en uygun zamanlamayr one-
rebilir. Boylece hem gereksiz gubre kullanimi-
nin éniine gegilir hem besin eksikliklerinin verim
Uzerinde olusturdugu olumsuz etkiler azaltilr.
Besin yonetiminin dogru yapilmasi bitkinin sag-
hgini artirirken Uretim maliyetlerini de dusurdr.
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Mobil Uygulama, Kullanici Arayiizii ve Uretici
Deneyimi

AgroSmart, kullanici dostu bir mobil uygulama
ile tim verileri Ureticinin cebine tagir. Uygulama;
grafikler, uyarilar, gecmis veri analizleri ve ope-
rasyon onerileri gibi pek ¢ok fonksiyonu igerir.
Arayliz, teknik bilgisi sinirli olan kullanicilarin bile
kolaylikla anlayacagdi sekilde tasarlanmigtir. Sis-
tem, kritik esik degerlerine ulasildiginda anlik bil-
dirim gonderir. Bu bildirimler sadece riskleri degil,
aynizamanda ¢éziim dnerilerini de igerir. Ornegin
don riski, su stresi veya yagis beklentisi gibi du-
rumlarda giftgiye uygulanabilir tavsiyeler sunulur.

Kullanici Profili, Kurumsal is Birlikleri ve Uygu-
lama Yayginhgi

AgroSmart sensorleri; kiguk Olcekli giftcilerden
blUylk isletmelere, seracilik firmalarindan meyve
Uretim tesislerine kadar genis bir kullanicr kit-
lesi tarafindan kullaniimaktadir. Seracilik ekip-
leri 6zellikle sicaklk ve nem degisimlerine karsi
hassas olduklari igin sensérlerden yogun sekilde
yararlanir. Tarim kooperatifleri, AgroSmart sen-
sOrlerini bolgesel Uretim takip projelerinde kullan-
makta; sigorta sirketleri ise istasyonlardan elde
edilen verileri hasar tespit slreglerinde deger-
lendirmektedir. Universiteler ve arastrma mer-
kezleri, mikro iklim galigmalari igin AgroSmart’in
veri altyapisini bilimsel arastirmalarda kullanir.

Ekonomik ve Ekolojik Katkilar

AgroSmart’'in sagladigi veri odakli yaklagim, gift-
¢inin maliyetlerini azaltirken Uretimin sdrddri-
lebilirligini destekler. Dogru sulama stratejileri
su tuketimini ciddi olgide azaltr, glbre ve ilag
kullaniminin optimize edilmesi ise hem maliyet-
leri duslrlr hem cevreye verilen zarar sinirlar.
Ayrica bitki sagliginin zamaninda takip edilme-
si verim kayiplarinin 6niine geger. Bu butlnsel
etki, AgroSmart sensorlerini yalnizca teknolojik
bir arag¢ degil, ekonomik bir yatirnm haline getirir.

AgroSmart, tarimi gergek
zamanh sensor verileriyle
oneten akilli bir karar destek
platformudur.
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SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

Kiresel 6lgekte akilli tarim teknolojileri alaninda yagsanan déntigsim, son on yil iginde yal-
nizca dijital araglarin tarima entegrasyonu olarak degdil, gok daha genis kapsamli bir str-
durdlebilirlik vizyonunun pargasi olarak degerlendirilir hale gelmistir. GUnimuz tarimi ar-
tik; artan nifusun gida talebini karsilamak, iklim degisikliginin sert sonuglarini hafifletmek,
su kaynaklarini daha verimli kullanmak, gevresel ayak izini azaltmak ve kirsal kalkinmayi
hizlandirmak gibi birbirini tamamlayan ¢gok boyutlu amaglar tzerine inga edilmektedir.
Bu nedenle akilli tarim teknolojileri, yalnizca verim artirma potansiyeliyle dedil, ayni za-
manda tarimin gelecegini sekillendiren stratejik bir dontstm alani olarak gérilmektedir.

Bu dondsimin en belirgin 6rneklerinden biri Hollanda’da Wageningen University &
Research (WUR) tarafindan olusturulan bilim-teknoloji-uygulama ekosisteminde goz-
lemlenmektedir. WUR'un “Farm of the Future”, “Digital Twins for Agriculture” ve “Na-
tional Smart Farming Pilots” gibi girisimleri, arastirma altyapilarinin dogrudan sa-
hadaki Ureticilerle entegre edilmesine olanak taniyan benzersiz bir yapiya sahiptir.
Universite laboratuvarlarinda gelistirilen algoritmalar, sensér sistemleri, enerji verim-
liligi gozlmleri ve robotik uygulamalar hizla Uretim sahasina aktarilmakta; giftgilerden
gelen geri bildirimler ise bilimsel arastirma sureglerini yeniden sekillendirmektedir.
Bu gevrimsel yapi, tarimsal inovasyonun duragan degil, stirekli olarak kendini gelig-

tiren bir “6grenen ekosistem” iginde ilerleyebilecedini agik bigcimde gdstermektedir.

Almanya merkezli DEULA modeli ise tarimsal teknolojilerin yayginlastirimasinda uy-
gulamal egitim yaklagiminin  énemini  vurgulamaktadir. DEULA'nin bolgesel mer-
kezleri, sensdr teknolojileri, otomatik sit sagm sistemleri, drone uygulamalari,
hassas glbreleme teknikleri ve akilli sulama ¢ozimleri gibi pek gok teknolojiyi tre-
ticiyle birebir bulusturmak Uzere tasarlanmistir. Bu model, giftgilerin teknolojiyi yal-
nizca tuketen degil, teknolojiyi anlayan, yorumlayan ve uygulayan aktorler haline
gelmesini saglar. Gelismekte olan tarim ekonomileri agisindan bakildiginda DEULA
modeli, teknolojinin sahaya yayllmasinin yalnizca drin gelistirmekle degil, ayni za-
manda kapsamli bir egditim altyapisiyla mimkin olabilecegini ortaya koymaktadir.



2024 itibariyla Bayer Crop Science gibi global tarim sirketleri de akilli tarim teknolojilerinin yoninu belir-
leyen dnemli aktorler haline gelmistir. Bayer'in “FieldView” platformu, farkl kaynaklardan gelen sensor
verilerini,hava durumu modellerini,dron gérintulerini ve uydu analizlerini tek bir ekosistemde bulustura-
rak giftgilere yUksek ¢dzunurlUkte verianalitigi sunmaktadir. Bu gevrimigikarar destek sistemi, Ureticilere
bitkisaglhdi, hastalik riski, gelisim takibive girdi optimizasyonu gibi alanlarda anlikiggoriler saglamakta-
dir. Bdylece tarim, sezgisel kararlardan veri temelli ydnetim modeline gegmekte; bu gegis surdurulebilir
tarim uygulamalarinin temel altyapisini giglendirmektedir. FieldView gibi platformlarin basarisi, gele-
cegin tariminin “akilli veri akilli karar stirdurllebilir retim” dongust Gizerine kurulacagini géstermektedir.

Turkiye'deki akill tarim girisimleri ise kiresel egilimlerin yerel karsiliklarini olusturmakta ve tarim sekto-
rdnde teknoloji tabanl yenilik kiltirinin yayginlasmasina katki saglamaktadir. 2024 yili itibariyla hazir-
lanan “Akilli Tarim Firmalari Haritasi” incelendiginde Tarla.io, EasyFlex, Uptechlabs, Doktar, Agrotaban,
Tarlam ve pek ¢ok yerli girisimin; sensor teknolojileri, uydu analizleri, drone tabanliilaglama, yapay zeka
destekli hastalik tahmini, sulama optimizasyonu ve verim tahmini gibi alanlarda uluslararasi standart-
lara yakin géztmler Urettigi gorilmektedir. Bu firmalar; yerlimihendislik birikiminin, Ar-Ge kapasitesinin
ve yazilim gelistirme yeteneginin akilli tarim sektdriinde somut ¢iktilar tretebilecegini kanitlamaktadir.

Turkiye'ninbugirisimekosisteminidahaileriye tasiyabilmesi, WUR’unbilimselarastirmaodagindan,DEU-
LA'nin uygulamal egitim yaklasimindan ve Bayer’in veri merkezli Gretim modelinden 6grenilecek temel
ilkelerikendiulusaltarimpolitikalarinaentegre edebilmesiyledogruorantilidir. Buti¢ modelbirliktedeger-
lendirildiginde, basarilibir akillitarim ekosisteminin suunsurlaradayanmasigerektigiortaya ¢cikmaktadir:

* Bilimsel arastirmaya dayal siirekli yenilik liretimi,

« Teknolojinin sahada uygulanabilirligini artiran gift¢i egitim programlari,

* Veri akisini merkeze alan dijital Giretim modelleri,

» Ar-Ge ve girigsimcilik ortamini destekleyen gii¢lii bir kurumsal yapi,

» Kamu-6zel sektor-iiniversite is birliklerini sistematik hale getiren bir yonetisim modeli.

Turkiye’nin akilli tarim kapasitesini blyutmesi, yalnizca yeni teknolojiler gelistirmesine dedil, ayni za-
manda bu teknolojileri giftgiye ulastiracak yaygin bir editim ve uygulama adr kurmasina baglidir.
TAGEM, TUBITAK, ziraat fakulteleri, 6zel sektor Ar-Ge merkezleri, teknoparklar ve girisim hizlandirma
programlarinda olusturulacak buttnlesik bir altyapl, bu dénisimin kurumsal temelini gliclendire-
cektir. Ayni zamanda Ureticinin sahadaki deneyimi, bu dondsimin merkezine yerlestirilerek ciftgi
pasif bir kullanici oimaktan ¢ikariimali; teknolojiyle etkilesim kuran aktif bir paydas haline getirilmelidir.

Sonu¢ olarak Turkiye, akilli tarim teknolojilerini yalnizca kullanan bir dlke olmakla yetinmeyip;
bu teknolojileri lireterne, test eden, standardize eden, ihra¢ eden ve bdlgesel bir bilgi merke-
zi haline gelen bir Ulke konumuna ylkselebilecek potansiyele sahiptir. Bu hedef, hem bilimsel
arastirma kapasitesinin gdglendirilmesini hem de tarim sektdrinde dijital donlsumu destekle-
yen butlnsel bir politika mimarisinin olusturulmasini gerektirmektedir. Akilli tarim, bu yaklagim be-
nimsendiginde sadece bir teknoloji degisimi degil; tarimin kdltlrind, yonetim bigimini ve surduri-
lebilir kalkinmadaki rolinl yeniden ingsa eden stratejik bir dénisim sureci anlamina gelecektir.
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KONYA VE KARAMAN iCiN

YEREL POLITiKA ONERILERI

61. AKILLI TARIM TEKNOLOJILERININ

YAYGINLASTIRILMASINA YONELIK POLITIKALAR

Bolgenin guglu tarimsal kapasitesinin dijital do-
ndstiimle desteklenmesi igin yerel kurumlarin akilli
tarim teknolojilerini  yayginlastiracak kapsayi-
ci politikalar gelistirmesi énem tasimaktadir. Bu
dogrultuda belediyeler ve il Tarim Muddirlikleri ta-
rafindan sensor sistemleri, dron teknolojileri, akilli
sulama Uniteleri ve tarimsal veri platformlari igin
hibe, kredi ve destek programlari olusturulmalidir.
Ciftgilere yonelik dijital tarim okuryazarhd egi-

6.2. VERI TABANLI TARIMSAL

PLANLAMA POLITIKALARI

Tarimsal dretimde dogru kararlarin alinabilme-
si i¢in bolgesel veri altyapisinin guglendiriime-
si gerekir. Konya ve Karaman'da dridn deseninin
belirlenmesinden sulama takvimine kadar pek
cok sureg artik uydu goruntileri, sensor verile-
ri ve meteorolojik analizlere dayall olarak plan-
lanmalidir. Bunun igin Blyuksehir Belediyeleri
ve Il Tarm Middrlikleri tarafindan her ilge icin
canli veri akiginin yer aldigr “Tarimsal Veri Pa-

6.3.

KATMA DEGER POLITIKALARI

Bolgedeki kirsal alanlarin ekonomik agidan gig-
lenebilmesi icin kigUk olgekli isleme ve paketle-
me tesislerinin yayginlastirimasi gerekmektedir.
Bu kapsamda belediyeler ve kalkinma ajanslari
is birliginde kdylere mikro igleme tesisleri kuru-
labilir. Kadin kooperatiflerinin trln igleme, mar-
kalagsma ve e-ticaret alanlarinda desteklenme-
si yerel ekonominin gl¢lenmesini saglayacaktir.
Kirsal alanlarda internet altyapisinin guglendiril-
mesi, hem akilli tarim uygulamalarinin yayginlas-
masina hem de Ureticilerin dijital pazarlara bag-
lanmasina katkl verecektir. Belediyelerin satin
alma sireglerinde yerel Urlnlere dncelik vermesi,
bdlge ekonomisinin garpan etkisini artiracaktir.

timleri standart hale getirilmeli; kdy ve mahalle-
lerde mikro iklim istasyonlari kurulmasi kamu des-
tegiyle hizlandirilmalidir. Dron kullaniminin diizenli
ve guvenli sekilde yapilabilmesi igin belirli bolge-
lere tarimsal ugus koridorlari olusturulmal ve be-
lediyelerin tarimsal hizmet merkezlerine sensor
ve dron destek birimleri dahil edilmelidir. Boyle-
ce Konya ve Karaman, dijital tarim uygulamala-
rinda Turkiye'nin 6nci bdlgeleri haline gelebilir.

nolar” kurulabilir. Bu panolar giftgilerin telefon-
larindan anlk olarak erisebilecekleri bir yapi-
da olmalidir. Ayrica bdlgede tarimsal verilerin
toplandigi ve analiz edildigi ortak bir “Bolgesel
Tarim Veri Merkezi” kurulmasi, tretim planlama-
sini bilimsel bir temele oturtacaktir. Kuraklik ris-
kini azaltmak igin kurumlar tarafindan bes yillik
Urdn doénusuim plani hazirlanmali ve bu plan bdl-
gedeki tim tarimsal aktorlerle paylasimalidir.

KIRSAL KALKINMA VE YERELLE$Mi$
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6.4.

GENGC CiFTCi VE TARIMDA
GENC iSTIHDAMI POLITIKALARI

6.5. TARIM VE GIDA SANAYISININ

Geng nifusun tarm sektdriine katiimini artir-
mak igin yerel kurumlarin geng giftgilere yone-
lik 6zel programlar gelistirmesi gereklidir. Ta-
rim teknolojilerine yatinm yapmak isteyen geng
giftcilere yonelik hibeler, faizsiz krediler ve egi-
tim burslari verilmelidir. Universite &grencile-
rinin tarim isletmelerinde zorunlu staj yapma-
sini saglayan yeni bir model gelistirilerek hem
isletmelere hem o&grencilere katki saglanabi-
lir Genglere yonelik akilli tarim odakli girigim-
cilik kamplar dizenlenerek inovasyon kulturi
desteklenmelidir. Aile igletmelerinin devamlili-
g1 icin genglerin Uretime katilmasini tesvik eden
miras  destek programlart  olusturulmaldir.

ENTEGRASYONUNA YONELIK POLITIKALAR

OSB’lerin ve ticaret odalarinin koordinasyonuyla
tarim ve gida sanayisinin entegrasyonunu guc-
lendiren yeni politikalar olusturulmalidir. Bélgede-
ki Ureticilerin Urlnlerini daha kolay depolayabil-
meleri i¢in ortak depolama ve lojistik merkezleri
kurulmali; sanayi isletmelerinden ¢ikan yan driin-

6.6.

KONYA-KARAMAN TARIMSAL
YONETISIM REFORMU POLITIKASI

Bolgedeki tarim politikalarinin daha etkili uygu-
lanabilmesi igin kurumlar arasi koordinasyonu
glclendirecek bir yonetisim modeli gereklidir.
Bu dogrultuda Konya ve Karaman'da kamu ku-
rumlari, Gniversiteler, kooperatifler, Uretici birlik-
leri ve sanayi temsilcilerinin katiimiyla “Bolgesel
Tarim Yonetisim Kurulu” kurulmalidir. Tarmsal
politikalarin yillik degil, bes yillk stratejik plan
gercevesinde yurltllmesi; planlarin  bilimsel
verilere ve bodlgesel ihtiya¢ analizlerine da-
yandiriimasi saglanmalidir. KOP Bdlge Kalkinma
idaresi bu sirecin koordinatér kurumu olarak
gorev almali ve tarim politikalarinin uygulanma-
sini denetleyici bir mekanizma olusturmalidir.

lerin biyogaz, yem veya kompost uretiminde
kullaniimasini - saglayacak doénglsel ekonomi
uygulamalari gelistirilmelidir. Ayrica gida sana-
yisinde faaliyet gdsteren igletmeler igin enerji
verimliligi kriterleri zorunlu hale getirilerek daha
sUrdurdlebilir bir Uretim modeli saglanmalidir.
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Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlan-
mistir. Raporda yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman
diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan acik kaynaklar ve bilgiler
kullanilarak bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki bilgilerin
degerlendirilmesi ve kullanilmasi sorumlulugu ilgili sahis ve kurumlara
aittir. Bu rapordaki bilgilere dayanarak bir eylemnde bulunan, eylemde

bulunmayan veya karar alan kimselere karsi Sanayi ve Teknoloji Bakan-
[1Ig1, Mevlana Kalkinma Ajansi ve Rapor'un hazirlanmasinda gorev alan
danismanlar higbir sekilde sorumlu tutulamaz. Bu raporun tum haklari
Mevlana Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile bilgiler
telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor
hizmet gordugu gergcevenin disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Mevlana
Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayl olmadan raporun icerigi kismen veya
tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aracla
herhangi bir sekilde basilamaz, coJaltilamaz, fotokopi veya teksir edile-
mez, dagitilamaz, kaynak gdsterilmeden iktibas edilemez.
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