“KARAMAN ILINDE GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI VERIMININ
ARASTIRILMASI” PROJESININ SONUC RAPORU

Karaman Valiligi ve Karamanoglu Mehmetbey Universitesi tarafindan ortaklasa yiriititlen, Mevlana
Kalkinma Ajansi tarafindan Dogrudan Faaliyet Destek Programi kapsaminda desteklenen “Karaman ilinde
Gines Enerjisinden Elektrik Uretimi Veriminin Arastiriimas:” baghkli bu proje bélgede gerekli fizibilite

calismasmin yapilmasi, raporlama iglemlerinin yapiimas: ve stratejik plan hazirlanmast unsurlarm icermekiedir.
Projenin genel amaci, TR52 Diizey 2 Bélgesi’nde ulusal plan ve programlar C9r§gvesmdﬂ bolgesel kalkinmaya
ve rekabet giicliniin artinimasina katki saglayacak, sosyo-ekonomik gelismelere imk n tamyabilecek, verel ve
bolgesel kalkinmaya katki saglamaya yonelik stratejik arastirma, planlama, fizibilite cahigmalarina ve diger
faaliyetlere destek saglamaya katkida bulunmaktir. Projenin dzel amacr ise, Karaman bolgesinde giines
enerjisinden elektrik tretim veriminin tespit edilerek, AR-GE ve sanayi destekli ¢alismalarla giines pili tiretim
altyapisinin olusturulmas: yoluyla TR52 Bolgesi nezdinde Karaman ilinin cazibesinin arttirilmas: ekseni

kapsaminda bélgeye yerli ve yabanci yatirimeilarin ¢ekilmesidir,

Bu proje ile asagida ayrmtih olarak belirtilen hedeflerin gerceklestirilmesi amaclanmistir:
* Gunitmiiz modern hayatinda kullanilan enerji kaynaklarmm ihtiyaglara gbre tiiketiminin artmasmdan dola
yenilenebilir gevreci ve sonsuz bir enerji kaynag: olan giines enerjisinin elekirik tretiminde kullanimmm TRS2
Duizey 2 bdlgesindeki Karaman ili igin arastirilarak hayata gecirilmesi,
* Bolgede giines enerjisinin kisisel ve sanayi kullammmndaki ekonomik ve gevresel fakiorleri gelistivilerek;
cevreye zarar veren diger enerji kaynaklarinin elektrik iiretiminden vazgegilmesini bu sayede gevrenin ve dogal
hayatin korunmasium saglanmas:,
¢ Daha 6nceden olusturulmus olan Tiirkive Giines haritasinda, Karaman Merkezin i ilcelerine oranla daha az
giines enerjisi tretimi oldugu ileri stiriilmektedir. Fizibilite calismasi sonunda, farkls 1 glines pilleri kullandarak

Karaman merkez icin en fazla giines enerjisi {ireten optimum giines pili belirlenerek, Karaman Merkezine akt

glines enerjisi drefim v&ém%%%égi ile ilgili en onug tespit edilecektir. Bunun sonucunda ise TR52 Diizey 2
bigesindeki Karaman ilinde rekabetcilik diizeyinin, istihdamm ve cazibesinin artuiriimast,

&

* Kullaniacak olan giines panellerinin ¢esidine gore veriminin bolgeye yonelik arastiriimasi ve en uygun panel

gesidinin tespit edilmesidir,

15.03.2012 tarihinde kurulan Gines Eneriisi Pilot sinde 7 tanesi tek kristal Si

-

tanesi CdTe (Kadmiyum Telltir; 1.2 kV) ve 18 tanesi coklu heteroekiem CIGS {Balur




indiyem Galyum Disellenir: 1.2 kV) olmak tizere 3 farkli gesit ve toplamda 37 tane (3.6 kV) giines paneli
bulunmaktadir.

Kamu kurum ve kuruluslari biinyesinde valilik, belediye, Orglin ve yaygm egitim kurumlari, askeriye,
hastane, niversite kapsammdaki fakiilte ve yiksekokullar, il 6zet idareler, il ve ilge tarim madirlikleri v.b. ve
¢aliganiars bu projeden dogrudan ve olumlu olarak etkilenecek gruplart kapsayan “hedef gruplar” kitlesini
olustururken, “nihai vararlanict” kitlesini ise Karamanoglu Mehmetbey Universitesi biinyesinde calisan 58
ogretim iiyesi, 231 Ogretim elemani, 139 idari personel ile 6534 lisans diizeyinde ve 164 lisansiistii (Yitksek
lisans + Doktora} diizeyinde egitim goren dgrenci kitlesi olusturmaktadir,
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GUNES PANELI PILOT TESisi

Projeden kisa ve uzun vadede beklenen sonuglar ise soyledir:
* Fosil yakatl elekirik enerjisi tiretiminin Karaman ve gevresi igin yaratufi cevre problemlerinin ortaya
konularak elekirik tiretiminde giines enerjisinin Sneminin anlatilmas, :
* TR52 Diizey 2 bolgesi icin, ilk dnce elektrik iletim hatlarmm olmadig: yerlerde Gmegin arcilik, tarimda

sulama gibi alanlarda gtines enerjisi kullanimmin yaygmlastir

* Glines enerjisinden elekirik tretimini sanayide de kullanimim yaygmlastirarak cevre kirliligine engel olunmas:
ve enerjideki disa bagmmbhilikian kurtardmas,

* Kullanilan farkh tiirdeki glines panellerinin arasindan en iyi verim saglayan glines paneli gesidinin
belirlenmesi,

* Her evin kendi enerjisini ¢atisina kurdugn giines panelleriyle karsilayarak; enerji iletim esnasmda ortaya gikan
kayiplarin ve tagima malivetlerinin ortadan kaldinimas:,

* Karaman bolgesinin yaz donemindeki giines enerjisi ile tiretilen elektrik miktarimin ekonomik getirisinin ortaya
konulmas:,

* Olugturulan web sayfasi ile Karaman bolgesine ait sicaklik, nem bilgileri yaminda giines panellerinden elde
edilecek verim verilerinin paylagilmasina imkan saglanarak halkin bilinglendirilmesinin saglanmas:,

* Cevreci kuruluslarla isbirligi icerisinde ¢evreye higbir zaran olmayan Giines enerjisinin kullaniminm
tantimmin ve farkindaliSinm arthrimasidar,

Glinlimiiz modern hayatinda kullandigimiz teknolojinin gelismesiyle sanayide, ulasimda, iletisimde
hayatimizin vazgegilmez parcas: haline gelen her faaliyet igin ihtiyag duydugumuz enerji buglin artik en kiymetli
ve en Onemli bir kaynak haline gelmigtir. Ancak giinlimiiz Klasik y8ntemlerivle enerji tiretimi, tasinmasi ve
tikketimi yasarumiz stirdlirdigimiiz tek yer olan bu diinya igin onarilmas: imkénsiz zararlar vermektedir,

Enerjiye siirekli olarak ihtiyag duynlmasinin ve buna kargilik meveut kaynaklarin yetersiz ve titkenebilir olmast
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msanoglunu alternatif kaynaklar tretebilme ve gelistirebilme yollarmi aramasun zorunlu kilmaktadir. Bunun
yaninda diinyanin yasanabilirlik ortaminm korunmast ve siirekliliginin saglanmast amaciyla vapilan ulusal ve
uluslar arasi hukuki diizenlemeler ile enerji tretimi, tiketimi ve taginmasmdan kaynaklanan cevreve tahribat
vermemesi kosulu dikkate almmasi gerekmektedir. Bu sebeple bugiin artik enerji tiretiminde kiiresel 1sinmanin
ve gevre kirliliginin &nlenmesi igin venilenebilir ve temiz enerji Gretimine ihtivag duyulmaktadir. Ba
kaynaklardan en mantiklisi olan giines enerjisinden elde edilen elektrik tamamen venilenebilir, cevreci ve sonsuz
bir enerji kaynagi olup kullanim alani ¢ok genis: sebeke elekiriginden istifade ile calistirilan tim cihazlar ve
sistemler daha ekonomik ve temiz olan bu enerji ile calistirilabilir. Giines enerji sistemlerinin uygulanmasi
dinyada hizla yayginlasmaktadir. Avrupa’da giines enerjisi uygulamalari devlet tesviki ile hizla yayvginlasiken,
karayollari siklandirmalart giines enerjisi ile aydimlatilirken, Tirkiye’de uygulama c¢alismalarma yeni

baslanmistir.

Bolgemiz bircok sanayi bblgesinin yasadigi cevre kirliligi problemini heniiz ¢ok fazla vasamamaktadir.
Bu dzellikleri itibari ile Karaman ili ve gevresi yasam kalitesini ylkseltmis ve gevreye duyark, rekabetci ve hizla
gelisen bir bolge olarak I¢ Anadolu’ya agilan kap: olmugtur. Bu 6zelliklerinin korunmas: ekolojik dengenin
devami ve ¢evre kirliliginin yasanmamasi buna bagh olarak bolgemizde organik tarim calismalarinm
gelistirilmesi temiz enerji kaynaklarinm sanayinin kullanimina sunularak ekolojik dengenin saglanmasi amacs
Mevlana Kalkinma Ajanst Dogrudan Faaliyet Destegi Projesi Ana Planinda TR 52 Diizey 2 Bolgesi igin
belirlenen bes stratejik amagtan “Bolgenin rekabetilik ditzeyinin artiriimast”, “Boligenin cazibesinin

artirilmasi” ile “Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi” maddelerivle ortlismekiedir.

Glines Enerjisi Pilot Tesisi kuruldugu tarih itibariyle slciim almaya baslamis, elde edilen degerler

giincel haliyle asagida aylik tablolar halinde gosterilmistir.



GUNES ENERJISI PILOT TESISI MART AYI DEGERLERI

Tarih Gﬁnlﬁk{f‘l:;i)len Gl M:k?ilr:f::td;?hk Pe rfnfi::::.:l (%) Gl{:z:mnc ng'g::l‘n?:lgle:;;;;:n
Giig (kW) (kg)
15.03.2012 5,55 3,20 79,01 0,72 3.89
16.03.2012 15,28 3,62 89,38 1,99 10,70
17.03.2012 23,71 3,56 87.90 3,08 16,60
18.03.2012 2540 3,26 80,49 3,30 17,78
16.03.2012 2491 3,22 79,51 3,24 17,44
20.03.2012 25,05 3,38 83,46 3,26 17,54
21.03.2012 21,12 3,25 80,25 2,75 14,78
22.03.2012 23,81 3,51 86,67 3,10 16,67
23.03.2012 22,47 3,55 87,65 2,92 15,73
24.03.2012 25,12 3,25 86,25 3.27 17,58
25.03.2012 23,05 3,10 76,54 3,00 16,14
26.03.2012 15,69 3,35 82,72 2,04 10,98
27.03.2012 24,95 3,39 83,70 3,24 17,47
28032012 18,49 3,26 80,49 2,40 12,94
29.03.2012 13,88 3,55 87.65 1,80 9,72
30.03.2012 16,11 3,20 79,01 131 7.08
31.03.2012 16,75 3,27 80.74 2,18 11,73
TOPLAM 33534 3,35 82,67 43,60 234,77




GUNES ENERJISI PILOT TESISI NISAN AYI DEGERLER]

Tarih G""'“'}E{:ﬁ:““ Gie Mf:g?n!ﬁ';d:z:m Perr;i::::;. o G";I'i't‘a:’é‘;“q cggnslrl‘:uﬁ:g%ﬁ:n

Giig (kW) (kg)
01.04.2012 22,04 3.49 86,17 2,98 16,06
02.04.2012 21,87 3,36 82,96 2,84 15,31
03.04.2012 25,04 3,16 78,0 3,26 17,53
04.04.2012 23,01 3,02 74,57 2,99 16,11
05.04.2012 20,86 3,09 76,30 271 14,60
06.04.2012 19.01 328 80.99 247 13,31
07.04.2012 24,30 312 77,04 3,16 17,01
08.04.2012 19,91 328 80,99 2,59 13,94
09.04.2012 26,33 3,29 81,23 342 18,43
10.04.2012 12,45 3,50 86,42 1,62 8,72
11.04.2012 3,51 1,07 26,42 0,46 246
12.04.2012 20,25 3,54 87,41 263 14,18
13.04.2012 2227 326 80,49 2,90 15,59
14.04.2012 9,35 2.68 66,17 122 6.5
15.04.2012 18,74 327 80,74 244 13,12
16.04.2012 24,32 329 81.23 3,16 17,02
17.04.2012 24,60 3.05 75,31 320 17,22
18.04.2012 12,66 3,17 782 1,65 8.86
19.04.2012 22.96 3.50 86,42 298 16,07
20.04.2012 25,59 323 79,75 3.33 17.91
21.04.2012 24.81 3,20 79,01 323 17,37
22.04.2012 24,49 3,55 87,65 3,18 17,14
23.04.2012 25,33 315 77.78 3,29 17.73
24.04.2012 24,77 3,06 75,56 322 17,34
25.04.2012 19.36 3,01 74,3 2,52 13.55
26.04.2012 22,34 314 77,53 2.90 15,64
27.04.2012 24,21 303 77.28 3,15 16,95
28.04.2012 25,26 3,05 75,31 328 17,68
29.04.2012 15,92 32 79.26 207 11,14
30.04.2012 9,84 2,08 73.58 128 6,89
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GUNES ENERJISI PILOT TESISI MAYIS AY] DEGCERLERI

T | GOk Dretn 65| LG | g S, | Gk Kazmng || GO Poteinen
Giig (kW) (kg)
01.05.2012 17,08 3,13 77,28 2,22 11,96
02.05.2012 4,47 0,99 24,44 0,58 3,13
03.05.2012 543 1,76 43,46 0,71 3,80
04.05.2012 17,65 3,32 81,98 2,29 12,36
05.05.2012 19,26 3,10 76,54 2,50 13,48
06.05.2012 20,60 3,21 79.26 2,68 14,42
07.05.2012 16,04 3,25 80,25 2,09 11,23
08.05.2012 24,79 3,10 76.54 3,22 17,35
09.05.2012 22,52 3,02 74,57 2,93 15,76
10.05.2012 11,02 3,06 75,56 1,43 7,71
11.05.2012 19.07 3,30 81,48 2,48 13,35
12.05.2012 8,30 2,09 51,60 1.08 5,81
13.05.2012 17,67 3.37 83,21 2,22 11,95
14.05.2012 14,52 3.45 35,19 1,89 10,16
15.05.2012 24,57 3.36 82,96 3,19 17,20
16.05.2012 7,89 3,01 74,32 1,03 5,52
17.05.2012 26,58 3,16 78,02 346 18,61
18.05.2012 26,15 3,18 78,52 3,40 18,31
19.05.2012 23.89 3,26 80,49 3,11 16,72
20.05.2012 21,08 3,38 83,46 2,74 14,76
21.05.2012 17,41 3,43 84,69 2,26 12,19
22.052012 19,99 3.09 76,30 2,60 13,99
23.05.2012 2393 2,08 73,58 3,11 16,75
TOPLAM 40931 3.00 74,07 53.22 286,52




AsaZidaki grafikte ise 15 Mart 2012 tarihinden itibaren proje kapsaminda kurulan Giines Pili Pilot Tesisi
tarafindan alinan giincel deneysel degerler, “Elekirik Isleri Etiit [daresi Genel Miudirliginin™ Karaman ili i¢in
uydudan gelen datalar yardimiyla elde ettigi teorik global radyasyon degerleri ile karsilastirlmistir. 15 Mart - 23
Mayis 2012 ddnemini kapsayan deneysel ol¢iim degerlerinin aym donemdeki teorik degerlerden cok daha
viiksek oldugu acikca goriilmektedir. Bu da deneysel olarak oigiilen degerlerin teorik olarak hesaplanan

degerlere kiyasla cok daha giivenilir sonuglar verdiZinin bir gostergesidir.

EIE TARAFINDAN HESAPLANAN TEORIK DECERLER
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