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1. GIRIS

Yizyillar boyunca iklim, toprak, topografya ve bitki ortiisti kiimesinin devingen isleyisi ile
insanoglunun etkilesiminin tarihi, bircok bilim dali ve liretim sirecinin ¢alisma konusu
olmustur. Toprak erozyonu da bu etkilesimin bir sonucudur ve dogal kaynaklarin
strdirdlebilirligi ve ¢ollesme ile micadele denildiginde, ilk olarak akla gelen konulardan
birisidir. Stphesiz, toprak erozyonunun yalnizca fiziksel cevreye degil, ekonomik kosullara
ve sosyal iliskilere olan bir¢ok olumsuz etkileri vardir.

1.1. Karapinar’da Riizgar Erozyonun Tarihgesi

Konya ilinin riizgar erozyonu tehlikesi ile karsi karsiya oldugu ilgeleri, Karapinar, Sarayénd,
Kadinhani, Cumra, Cihanbeyli, Kulu, Eregli ve Emirgazi’dir. Bu ilgeler icerisinde Karapinar
103.000 hektar riizgar erozyon sorunlu arazi ile Konya ilinde hatta Ulkemizde, en énemli
yeri almaktadir. Karapinar, Konya Kapali Havzasinin en kurak bélgesini kaplamakta, Konya-
Adana karayolu 95. km.sinde yer almaktadir. 1950’li yillarda riizgar erozyonu ve kumul
hareketleri canl hayat tizerindeki baskisi olduk¢a artirmistir. Bunun baslica nedenleri
kisaca asagida siralanmistir:

e Karapinar yoresinin eski bir gol yatagi olmasi ve zamanla bu goélin kuruyarak

tabandaki kumullarin yiizeye ¢ikmasi,

e Meralarda topragi koruyan ve tutan bitkilerin yakacak ihtiyacr icin sékilmesi,

e Meralarin erken, asiri ve diizensiz otlatiimasi,

e Meralarin yanlis strim teknikleri ile tahrip edilerek tarima acilmasidir.
Tam bu yapilanlar, bir rizgar kusagi tzerinde bulunan bélge topraklarinda iklimin de
etkisiyle, - yillik yagisin 275 mm gibi az ve dagiliminin diizensiz olmasi ve siddetli esen
riizgarlar -, erozyonunun etkin bir hale gelmesine neden olmustur. Ek olarak, ilcenin
glneyini bir hilal gibi saran eskiden agaclarla kapli Ketir tepelerindeki agaclarin da
insanlarca kesilerek yakacak olarak kullanilmasi nedeniyle, tasinan materyalin 6nine
gecilememis ve Karapinar, esen siddetli rizgarlarla tasinan kumul tepeleriyle giinden-
gune canli hayatin yok olmaya basladigl bir ¢4l ortami haline gelmek ile karsi karsiya
gelmistir. 1960’ yillara gelindiginde, yasanan bu gelismeler Karapinar il¢esi yasayanlarini
go¢ etmeye zorlamistir. Ozellikle, ilcenin Giiney-Giineybatisinda, lilke diizeyindeki riizgar
erozyonuna hassas alanin % 22,1’ini teskil eden 4.000 ha kara kumulu, siddetli riizgarlarin
etkiyle tasinarak canli hayati tehdit etmistir. Erozyonla birlikte topraklar verim giictini
kaybetmis, kumul tepeleri yiikselmis, kalkan toz bulutu Konya-Adana karayolunda trafigi
durma noktasina getirmistir. Cocuklar kum firtinalarindan okula gidememis, makineler
calisamamis, koyun sirtileri telef olmus, halkin kulak-burun-bogaz yollarinda hastalik orani
artmistir. Ozetle, bélgenin tesvik edici iklim ve topografyasina ek olarak, insan etkisiyle
hizlandinlmis riizgar erozyonu, Karapinar’da fiziksel cevreyi, Uretim kosullarini ve
toplumsal yasami tehdit altina almistir. O yillarda Karapinar da yasanan ydreye 6zgi yerel
bir problem olarak tanimlanan sorun, bugiin tim Dinyanin miicadele ettigi ve (lkelerin
¢6zimi ve miicadelesi edilmesi icin blyuk bitceler ayirdiklan, “Kuraklk ve Coéllesme”
etkisinin belirtileri oldugu bugiin daha bir agiklikla gériilebilmektedir. Karapinar sahip
oldugu iklim kosullar ve bilin¢siz uygulamalar, yanlis tarim teknikleri neticesi kuraklik ve
¢Ollesmenin bir gdstergesi olan rizgar erozyonu ile karsi karsiya kalmis ve llkemiz ve
bdlge halki bunun agir faturasini cok agir 6demistir.



1.2 Karapinar’da Riizgar Erozyonu ile Miicadelenin Tarih¢esi

Karapinar’da riizgar erozyonu probleminin ¢6zimi igin Tarim Bakanlginca Miilga
“Topraksu Genel Mudirligi”ne gorev verilmis ve vakit gecirilmeden 1962 yilinda
calismalara baslanmis ve Konya Topraksu VI. Bolge Muadurligi tarafindan “Rizgar
Erozyonu Plan ve Tatbikat Grubu Basmiihendisligi” kurulmustur. Proje sahasinda erozyon
kampr olusturmus, toprak etiitleri ve diger yénetim calismalari baslatilmistir. ilk on yil
boyunca kumullari sabitleme islemleri yiritdlirken, bu amagla otlandirma ve
agaclandirma calismalarina hiz verilmistir. ilerleyen yillarda tehlike durumlarina gore,
ayrilan proje sahasinda uygulanacak islemler belli zaman dilimlerine yayilmistir. Yapilan
calismalarla dogal kaynak ve bitki ortiisinde 6nemli iyilesmeler elde edilmis ve proje
arazisi riizgar erozyonu kontrol ve muhafaza sahasi olarak tanimlanarak koruma, kontrol,
arastirma ve Uretim calismalarinin yapilabilmesi icin 1 Mart 1973 yilinda Miilga Konya
Topraksu Arastirma Enstitlst Mudirligtine devredilmistir.

Proje kapsaminda sorunlu alanlar ilk asamada saha tel cit ile ¢evrilerek kontrol altina
alinmus, 1slah ¢alismalarina baslanmistir. Bitki 6rtiisinden yoksun, riizgar etkisi ile hareket
eden kumul tepeleri tzerine rizgarn hizini kirici, hareketi 6nleyici kamig perdeler tesis
edilmistir.

1.3 Problemli Sahalar Uzerinde Yapilan Calismalar
1- Kum Eksibeleri (Kumul Barkanlari) Sahasi (4.000 ha)

llcenin giiney batisinda Karapinar’dan 7 km uzaklikta olan bu saha, 4000 ha genislikte olup
eskiden birinci derecede erozyon etkisi gorulmuis arazidir. Burada tamamen ¢ol
gorinimunde olan, tizerinde hicbir bitki 6rtlist kalmayan 41 m yliksekliginde 50 m eninde,
240 m uzunlugunda yarimay (hilal) seklinde kumul tepeleri olusan bir sahadir. Buradaki
kumul hareketini durdurabilmek icin asagida verilen fiziksel ve kdiltiirel tedbirler alinmuistir.

1.1 Fiziksel Tedbirler (Kamis perde tesisi)

Bitki ortisiinden yoksun, riizgar etkisi ile hareket edecek &zellikteki kumul tepeleri
Uzerine 6nce rizgarin hizini kirici, hareketi dnleyici kamis perdeler tesis edilmistir. Kamig
perdeler hakim riizgarin esme yontine dik olarak 1,5 - 2,0 m ytiksekliginde ve iki perde arasi
mesafesi, perde yiksekliginin 8-10 kati olacak sekilde araziye kurulmustur. Alanda
calismalara agac perdeler ile baglanilmistir; ancak kamis perdeler llkemiz sartlarina gore
en ucuz ve ekonomik oldugu icin, sonraki ¢alismalara bu perdeler ile devam edilmistir.
Araziye tespit yapilirken riizgar etkisi ile perdelerin yikilmasini énlemek icin bu perdeler
tahta kaziklar ile sabitlestirilmistir.

1.2 Kiiltiirel Tedbirler

Otlandirma

Kamis perdeler tesis edilip riizgarin hizi kismen kesilmesinin ardindan, perdeler arasindaki
toprak ytlizeyini iyice kapatmak ve kum hareketini durdurmak icin otlandinimaya
baslanmistir. Burada amag toprak yizeyini iyice kapatmak ve kum hareketini iyice



durdurmaktir. Otlandirmada y6ére meralarindan toplanan ¢ok degisik yabanci ot tohumlari
kullanilmakla beraber, kdltir bitkisi tohumlar olarak kuraga ve sicaga dayanikli olan
Cavdar (scale sp.), Otlak ayrigi1 (agropyron elongatum) yaygin bir halde kullanilmistir.

Agaclandirma

Kamis perdeler arasi otlandirildiktan sonra, toprak hareketini tamamen durdurucu ve
kalici tedbir olarak agaglandirma ¢alismalarina gegilmistir. Saha icerisinde kurulan
fidanliklardan temin edilen fidanlar bu perdeler arasina dikilerek yetistirilmistir. Agag
cesidi olarak ydreye has kurakhiga dayanikli igde (Eleagnus sp.L), Akasya (Robinia
pseudeaccacia), Disbudak (Fraxinus sp.L), Karaaga¢ (Ulmus sp.L), Akcaagac (Acer sp.L)
tarleri secilmistir.

2. Hareketli Kumul (Barkanlar) Sahasi (2500 ha)

Cok 6nceleri kaliteli bir mera oldugu sdylenen bu saha, asir otlatma, yakacak olarak bazi
otlarin sokilmesi, meralarin sékilerek tarla arazisi durumuna getirilmesi arazinin
kabiliyetine gore kullanilmamasi, yanhs alet ekipman kullaniimasi sonucu tahrip edilmis ve
arazi bozulmasi cok ileri boyutlara ulagsmistir. Bu saha lzerinde yer yer hayvanlarca
yenmeyen kuraga dayanikli yéreye has Tapir (Marrubium parviflarum), Geven (Astragalus
micracophalus), Yandak (Alhagi camalorum) ve Puren (Artemisia sp.) gibi bitkiler
bulunmasindan dolayi, bu bitkilerin etrafinda kumullar birikmis ve 0,3-1,2 m yiiksekliginde
0,25-2,00 m genisliginde tepecikler olusmustur. Bu durumdaki sorunlu alanlar tel ¢it ile
cevrilip hayvan ve insan midahalesi kaldinlmis ve sahadaki mevcut bitkilerin kendi
kendisini tohumlamasi saglanmistir. ilaveten, diger bitkilerin bircogunun yeniden
asilanarak cogaltilmasi ile toprak ytizeyinin oldukca yliksek bir kaplama oranina sahip
olmasi saglanmistir. Kisaca, meralarin otlatma baskisindan kurtariimasi sonucu dogal flora
yeniden olusturulmus ve bu saha zamanla duragan bir hale getirilmistir.

3. Erozyona Duyarli Acik ve Diiz Sahalar (2600 ha)

Bu sahalar riizgar erozyonu sonucu lzerinde hicbir bitki ortiisi kalmayan, vaktiyle kuru
tarim yapilmis, erozyon nedeniyle terk edilmis tarim arazileridir. Sorunlu alanlarda yapilan
planlama 2400 hektar arazi Gizerinde hakim riizgara dik 40-60 m genisliginde seritvari ekim
metodu uygulanarak tarim yapilmaya baslanmis, bu denli bliyiik saha da uygulanan ilk ve
tek seritvari kuru tarim uygulamasi olan proje sahasi bdylelikle tarima kazandinlmistir.
Sahada halen Orta Anadolu sartlarinda uygulanan Nadas-Hububat ziraati sistemi
uygulanmaktadir. Bunun yaninda, yaklasik 200 hektar arazi Gizerinde ise yoreye has bag-
bahceler kurulmus olup tanitim ve gdsterme mahiyetinde meyvecilik yapilmistir. Proje
sahasinin aga¢landinimasinda kullanilacak agaclarin yetistirildigi fidanliklar tesis edilmistir.

1.4 Karapinar’da Riizgar Erozyonu

Proje sahasi lizerinde gecen 50 yil boyunca riizgar erozyonu ile miicadele aksamadan
stirmis ve saha koruma, kontrol, liretim ve arastirma calismalarinin yapildigi dogal bir
laboratuar olarak bugtinlere tasinmstir. Bugilin yurtici ve yurt disinda benzer sorunlu
alanlar icin bir ¢6ziim anahtar, riizgar erozyonuna mahsur kalan araziler i¢in egitim ve
deneme merkezi haline gelmis, iyi arazi yénetimi igin anitsal bir ziyaret merkezi olmustur.



Karapinar arastirma istasyonu hareketli kumullarin nasil topraga dénustigini ortaya
koyan dogal bir laboratuar olarak konu lzerinde calisan bilim adami ve arastiricilara
hizmet etmektedir. Sahada 50 yilda olusan degisimler toprak gelismesi ve topraklarin
verimli haline dénmesi icin essiz 6rnek olusturmaktadir. Bununla beraber, i¢ Anadolu
Bolgesi riizgar erozyonu tehlikesi acisindan hala giincelligini korumakta ve 6zellikle tarim
faaliyetlerinin ydritildigla alanlarda, riizgar erozyonu llke gelecegini tehdit eder
durumda bulunmaktadir. Gerekli tedbirler alinmadigi zaman gelecek 30-40 yilda lilkemizi
biyiik ¢6llesme probleminin bekledigini vurgulamakta yarar vardir. Ornegin, Tirkiye’de
kara kumulu olarak bilinen 465.913 ha alanda hafiften ¢ok siddetliye kadar degisen riizgar
erozyonu problemi vardir. Bu alanin yaklasik % 70’i (322.474 ha) ise Konya il sinirlart icinde
yer almaktadir ki, bu alanin biyik bir bélimi Konya’nin Karapinar ilcesinde
bulunmaktadir (Ozdogan, 1976; Abali ve ark., 1986). Ozden ve ark. (1998)'na gére
Turkiye’de 330.000 ha alan, Okur (2010) gore ise sadece Karapinar’da 103.000 ha alan
rizgar erozyonundan etkilenmektedir. Bu alanlarin ¢ogunlugu orta ve ¢ok siddetli riizgar
erozyonunun etkisi altindadir. Bu ylzden, uygulamaya yonelik her tirli bilimsel ve
uzmansal énleme veya koruma 6nlemleri alinmazsa, tehlike boyutlarinin giderek artacagi
ve Ozellikle toprak, topografya, su ve bitki 6rtlsi agisindan geri-doniisiimsiiz evrelere
gelinebilecegi acik bir sekilde gorilmektedir.

Ozet olarak, Karapinar’da, riizgar erozyonu kontrol ve muhafaza sahasi disindaki
alanlarda, toprak erozyonun kapsami ¢ok genis ve mevcut durum toprak ve su korumali
arazi kullanim planlarinin hazirlanmasini gerektirecek dlcilerdedir. Gercekte dogal bir
surec olan toprak erozyonu, bugiin farkli nedenler ile yapilan arazi bozmalar sonucu,
diger bdlgelerimizde oldugu gibi sahada da tehlikeli boyutlara ulagsma potansiyeline
sahiptir. Ayrica, asin arazi bozmalar sonucu dlkemizdeki hizlandirilmis erozyon
oranlarinin, yakin gelecekte, 48 defadan ¢ok daha fazla olacagini beklemek gercek ve
givenilir bir 6ngoéri olacaktir (Erpul ve Saygin, 2012). Ustelik toprak erozyonu ile iklim
arasindaki karsilikl etkilesimlerden dolayi, gelecege yonelik bircok erozyon tehlikesi
degerlendirmeleri yapilmaya baslanmistir. Oyle ki, Glkemizde toplam tarim alanlarinin
%1,5’unu olusturan 330 bin hektar alan riizgar erozyonu etkisi altinda bulunmasina karsin
(Anonim, 1978; Anonim, 1982; Canga ve Erpul, 1994), iklim degisimi ile ilgili beklentiler
Turkiye’nin ¢ok daha kurak bir doneme girecegini 6ngérmektedir (Karaca et al. 2008;
Kémdisct et al., 2003). Bu tahminlerin gerceklesmesi durumunda ise, Tirkiye’de riizgar
erozyonu siddetinin ve etkiledigi alan miktarinin artmasi muhtemeldir. Bunun yaninda,
iklim degisikligi ile yagis enerji ve siddetlerinde 6nemli degisimlerin olusacag ve yagislarin
konumsal ve zamansal dagiimlarinda da farkliliklar olabilecegi beklenmektedir. Yiiksek
yagis miktarlarinin kisa zaman araliklarinda diismesi ile yliksek enerjili ve siddetli kasirgalar
ve bununla birlikte seller ve taskinlarin siddeti ve sikhginin artmasi distintlmektedir
(Karaca vd. 2008). S6ziin kisasi, ge¢misten getirdigimiz, halihazirdaki ve beklenilen toprak
erozyonu tehlikeleri g6z éniinde bulunduruldugunda, toprak bilim insanlari, uzmanlari ve
cift¢ilerimizin hem mevcut durumun iyilestiriimesi yol ve ydntemlerini uygulamaya
gecirmesi hem de gelmesi olasi tehditlere karsi hazirlikh olmasi ve gecerli ¢6ziimleri
uretebilmesi gerekmektedir.

Buna mukabil, toprak ve su koruma geleneginin yerlesmis oldugu ulkelerde, bilimsel bilgi
ve yontemler birikiminin yasama aktarilmasi ile toprak, su, topografya ve bitkisel orti
kaynaklarinin siirdirdlebilir bir bicimde planlanmasi miimkiin olmustur. Acikgasi, tehlike



boyutunun fiziksel ve niceliksel olarak degerlendirilmesi ve buna goére gerekli dnlemlerin
alinmasi ile ancak kaynaklar stirdirilebilir kiinmaktadir. Ne yazik ki, bilimsel olarak fiziksel
arazi kaynaklarinin degerlendirilmesi ve korunmasi ydéntemlerinin uygulanmasi, dogrudan
ilke genelinde iklim, toprak, topografya ve bitki Ortiisi veritabanlarinin varligina ve
bunlarin giincellenmesine bagh olmaktadir. Hele ki, toprak erozyonu tehlikesinin
degerlendirilmesi i¢in kullanilan ydntemlerin degiskenlere dayali fiziksel-temelli ve
konumsal ve zamansal olarak olay-temelli bir yapiya dogru gidiyor olmasi, veri kiimesi
ihtiyacini her gecen giin daha da artirmaktadir.

Bu “Karapinar Erozyonla Miicadele ve Agaclandirma Mastir Plani” kapsaminda, alanin
ayrintili bir sekilde tanimlanmasindan sonra, bilim ve teknolojinin gelismesine paralel
olarak, bolge temelinde, iklim, toprak, topografya ve bitki 6zeliklerine bagli olarak toprak
erozyonu tehlikesini ortaya konulmasi yaklasimlari verilmistir. Bu y®ntemlerin
uygulanmasi ile bodlgede, toprak, topografya, su ve bitki korumali tarim sistemlerinin
gelistirilmesi amaclanmustir. ilaveten, bélge halki temelli katiimcr bir uygulama siireci igin
karsilasilabilecek sorunlar, gereksinimler ve ¢6ziim 6nerileri de planda yer almistir.

2. ALAN TANIMI

Konya ilinin giineyinde yer alan Karapinar ilcesi, Kuzeyi ve batisi Konya Ovasi’nin devami
olup, dogudan Karacadag, glineyden ise Andikli, Kiiclik ve Buyilk Katran tepeleri ile
cevrilidir. Karapinar ilcesi 37.50-38 dogu boylami ve 33.10-34.10 kuzey enlemi arasindadir.
Deniz seviyesinden 1026 m yiikseklige sahip olup, yiizél¢iimii 3030 km™dir. ilce merkezine
bagl 4 kasaba, 15 kdy ve 153 civarinda mezra 6zelliginde yerleske mevcuttur (Sekil 1).
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Sekil 1. Karapinar ilcesi’nin uydu gériintiisii (IRS 20 m ¢ziiniirliik)



2.1 Topografya

Arazi genelde diz olup (egim %1-2) birka¢ 6nemli volkanik yikselti bulunmaktadir.
Arastirma sahasinin ana morfolojik tnitelerini daglik ve ovalik sahalar ile aginim yiizeyleri
(platolar) olusturmaktadir. ilcenin dogusundaki Karacadag ile kuzeybatisinda yer alan
Obruk Platosu arasindaki alanda denizden ortalama 1000 m. yikseltisi olan Sultaniye
Ovasi yer almaktadir. Kabaca ¢evredeki ylksek kesimlerle ova tabani arasindaki nispi
yiikselti farki ortalama 1000 m. civarindadir. ilce sinirlari icindeki en énemli iki daglik kiitle
Karacadag volkani ve Uzecek Dagrdrr. ilcedeki en yiiksek tepe, Karacadag (zerinde
bulunan Kursuncukale Tepesi (2025 m.)dir. Daha sonra sirasiyla, Meke’nin
kuzeydogusunda bulunan Kig¢iikmedet Tepesi (1302 m.) ve Ayirtmeke Tepesi (1278 m.) en
onemli yiikseltilerdir (Sekil 2).
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Karapinar ilcesinin egimi 0-84 derece arasinda degismektedir (Sekil 3). Genel anlamda diiz
bir araziye sahip oldugu goérilmektedir. Alanin yaklasik %79.85’i 0-2 derece arasindaki
egime, %8.72’i 2-5 derece arasindaki egime sahiptir. ilcenin sadece %2.26’si 20 dereceden
yiksek egime sahiptir (Tablo 1). Ylksek egimli alanlarin biyik kismi Karacadag
bdlgesinde bulunmaktadir.

Tablo 1. Karapinar ilcesi egim gruplari ve oranlari

Egim Grubu Alan (da) Oran (%)
0-2 2419386.09 79.85
2-5 264239.18 8.72
5-10 154990.26 5.12
10-20 123103.90 4.06
20-50 62049.14 2.05
50< 6231.43 0.21
TOPLAM 3030000.00 100.00
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Karapinar ilcesi 985 ile 2025 m ytikseltiler arasinda yer almaktadir (Tablo 2). Yiksekligin en
disik oldugu 985 m. Sultaniye ovasi ve Hotamis Ovasinda, en yilksek oldugu 2025 m
Karacadag Bélgesinde bulunmaktadir (Sekil 4). ilcenin yiiksekligi genel olarak yiiksekligi
980-1100 metreler arasinda degismekte olup tiim alan igerisinde yaklasik %90.87’lik bir

orani olusturmaktadir.

Tablo 2. Karapinar ilcesi yiikseklik gruplari ve oranlari

Yiikseklik Grubu Alan (da) Oran (%)
980-1100 2753231.67 90.87
1100-1300 161619.45 5.33
1300-1500 52436.83 1.73
1500-1700 34405.45 1.14
1700-1900 24793.14 0.82

1900< 3513.47 0.12

TOPLAM 3030000.00 100.00

EEEL T

2000

S0

A

KARAPRINAR iLCESiYUKSEKLIK HARITASI

MALUE=

[ 11001 -
[ 1.300.1 -
[ 1.500.1 -
1700 -
119001 -

y

Seet ar ligesl

Yiikseklik (m)

1 350 - 1,100

1,300
1,500
1,700

Ik

el ]

T
EEFLLLT]

T
00001

TR

T
E0000

EEEL LT

g

Sekil 4. Karapinar ilcesi yiikseklik haritasi




2.2 iklim

Yorede iklim 6zellikleri agisindan karasal iklim hiikiim sirmektedir. Yazlar ¢ok sicak ve
kurak, kislari soguk ve kar yagishdir. Karapinar ve cevresinde yillik ortalama sicaklik 10.1 °C;
yillik ortalama yagisi 279.56 mm olarak tespit edilmistir. Ayrica yérede yari kurak, su fazlasi

olmayan ve karasal sartlara yakin iklim tipi gériilmektedir (Anonim, 2009a).

Tablo 3. Karapinar Meteoroloji istasyonu 1963-2008 yillari arasi bazi meteorolojik veriler
(Anonim, 2009a)

AYLAR I 1l 11 \% \ VI Vil Vil 1X X Xl Xil Oort

Rizgar Yoénii NNW | SW | SSW S NNW W NNW NW NNW | NNW S SSW
Riz. Hizi

. . . . . . 8.8 8. 83. . . 83.
(km/saat) 90.7 | 84.6 | 90.7 | 817 | 83.2 | 108.7 | 7 88.9 35 | 767 | 78.4 3.5
Ort. Rizgar 2.4
hizi (ms) 2.3 2.5 2.6 2.8 2.4 2.5 2.5 2.2 2.1 2.0 2.1 2.1
Ort. sicak © -1.8 -0.8 4.2 11.1 14.8 18.7 22.4 22.1 17.2 11.0 5.9 0.4
Yagis (mm) 30.8 27.5 | 27.2 33.4 37.03 | 23.39 3.72 1.96 8.15 21.1 26.34 | 38.64 | 279.5
Ort. BagNem
*) & 77 74 66 61 59 52 45 46 51 62 72 77

Karapinar il¢esi Turkiye’nin en az yagis alan boélgelerinin basinda gelmektedir. 1953-2008
yillart arasindaki meteoroloji verileri incelendiginde Karapinar Bélgesine yillik 276.56 mm
yagis dismustir. Ozellikle 1999 (171 mm) ve 2004 (174 mm) yil yillik yagis ortalamalarinin
en diisiik oldugu yillardir (Sekil 5). En yiiksek yagish aylar 38.64 mm ile Aralik ay1, 37.03 mm
ile Mayis, en distk yagish aylar1.96 mm ile Agustos ve 3.72 mm ile Temmuz ayidir (Tablo 3,

Sekil 6).
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Sekil 5. Karapinar Meteoroloji istasyonu 1970-2008 yillar arasinda yillik ortalama yagis
miktarlari

Karapinar Meteoroloji istasyonu riizgar hizi verileri incelendiginde (Tablo 3) aylik ortalama
rizgar hizlan arasinda farkliik olmadigr goérilmistir. Aylik ortalama riizgar hizi Nisan
ayinda 2.8 m/s ile en yiiksek degerdir. En hizli yiiksek riizgar hizi ise Haziran ayinda 108.7
km/saat’dir (Tablo 3, Sekil 6). Karapinar Bolgesinin hakim riizgar yonl Kuzey ve Kuzey Bati
yonleridir. Ozellikle kuru ve sicak dénemlerde Kuzey yénlii riizgarlar daha yogun bir

sekilde gériinmektedir (Tablo 3).
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Sekil 6. Karapinar Meteoroloji istasyonu aylara gére ortalama riizgar hizi, bagil nem,
yagis ve sicaklik grafigi (Anonim, 2009a)

Karapinar Bélgesinde ortalama en sicak ay 22.4 C ile Temmuz ayr en soguk ay ise -1.8 ile
Ocak ayidir. Sicakliklar Ocak ayindan Temmuz ayina kadar dizenli bir artis gosterip
Temmuz ayindan sonra ise diizenli bir azalis gdstermektedir (Tablo 3, Sekil 6).

Bagil nem, sicaklikla ters orantili olarak Temmuz’a kadar azalip Temmuz’dan sonra ise
artmaktadir. En ytksek bagil nem %77 ile Aralik, Ocak aylarinda en disuk ise %55 ile
Temmuz ayinda goriinmektedir (Tablo 3, Sekil 6).

2.3 Arazi Kullanimi
Karapinar ilcesinde arazi kullanimlarinda agirlikli olarak tarim ve mera kullanimlari
bulunmaktadir. Tarim ve mera alanlari ilce alaninin yaklasik olarak %92.6 kapsamaktadir.
Mera ve tarim alanlarini %3.8 ile askeri sahalar ve %3 ile yerlesim ve sulakalanlar takip

etmektedir. Orman alanlari tim ilcenin sadece %0.7’sini kaplamaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Karapinar ilcesi alan kullanim tiirleri ve alanlari

Alan Kullanimi Alt Alan Kullanim Alan (Da) Oran (%)
Orman 20130 0.7
Tarla Tarimi 1486610 49.1
Tarim Meyve Bag 2150 0.1
Sebze Alani 11210 0.4
Mera 1304440 43.1
TEOK 114599 3.8
Digerleri Yerlesim, Sulakalan 90861 3.0
TOPLAM 3030000 100.0

Orman alanlar Karacadag’in kiigiik bir kismi ile Karapinar Arastirma istasyonu icerisinde
kalan kissmda bulunmaktadir. Mera alanlart Karapinarin dogu kisminda Sultaniye
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Ovasinda ve Karapinar ile Eregli arasinda kalan béliimde yer almaktadir. Tarim alanlan
agirlikli olarak Karapinar’in batisinda kurutulmus bir gél yatagr olan Hotamis GOl ve
cevresinde, yine Karapinar’in kuzeyinde Obruk Platosunda dagilim géstermektedir (Sekil

7)-

Tablo 5. Karapinar ilcesi tarla tarimi alt alan kullanimlari, iiriinler ve oranlari (Anonim,

2008)

TARLA TARIM A.K. | URUN (ALAN iCERISINDEKi ORANI) ALAN (Da) | ORAN (%)
Tahillar Bugday (%54.6), Arpa (%30.2), Cavdar (%4), Yulaf, Misir 860700 57.90
Baklagiller Nohut (%46), Fasulye (%38.5), Mercimek(%15.5) 13000 0.87
Endiistriyel bitkiler | Pancar(%98.8), Kimyon (%1.2) 94000 6.32
Yagh tohumlular Aycicegi (%99), Soya, Kanola 22400 1.51
Yumru bitkiler Patates (%96) Hayvan pancari, sarimsak, 2660 0.18
Yem bitkileri Yonca (%51.6), Fig (%16.13), Burcak (%16.13), Misir (%14) 93000 6.26
Nadas 400850 26.96
TOPLAM 1486610 100.00

Karapinar’da tarim arazi kullanimlarinin %49.7°ini tarla tarimi olusturmaktadir. Tarla
tariminin alt kullanimlan incelendiginde yogun bir sekilde tahil ekilen arazilerin %57.90 ile
biyik miktarda alan kapladigl ve bunu %26.96 ile nadas alanlarinin izledigi géze
carpmaktadir (Tablo 5).

KARAPINAR ILCESI SIMDIKI ARAZI KULLANIMI
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Sekil 7. Karapinar ilcesi Alan Kullanim Haritasi
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Karapinar il¢esi arazi kullanim kabiliyet siniflari bakimindan genel olarak I, II, 11I, IV ve V.
AKK siniflart arasinda dagilim géstermektedir. Tim alan icerinde %19.65 ile I. Sinif araziler
Hotamis bélgesinde agirlikh olarak bulunmaktadir. Bu sinifin blytik kismi tarim alani olarak
kullanilmaktadir. ilcede %20.06 ile kaplayan Il. sinif araziler genel olarak Obruk Platosuna
ve Karacadag’in eteklerine dogru yayilis géstermistir. Bu sinifinda biytik kismi tarim alani
olarak kullanilmaktadir. Karacadag bdélgesinde kalan kissm ise mera olarak
kullanilmaktadir. Sultaniye ovasini da i¢ine alan V. Sinif arazilerinde mera alan kullanimi
agirlikhidir (Tablo 6, Sekil 8).

Tablo 6. Karapinar ilcesi arazi kullanim kabiliyet siniflarinin alanlari

AKK ALAN (Da) |ORAN (%)

DIGERLERI 237015 7.82

l 595347 19.65

[ 607863 20.06

" 364661 12.04

v 602032 19.87

\ 409248 13.51

VI 173086 5.71

VIl 31574 1.04

VIII 9173 0.30

TOPLAM 3030000 100.00
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Sekil 8. Karapinar ilcesi arazi kullanim kabiliyetleri siniflari
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2.4 Niifus

Karapinar ilcesi’nde 2010 yilina ait niifus sayimina gére 48257 kisi yasamaktadir. Bu niifusun 31951
kisisi sehir merkezinde 16306 kisisi kirsal alanda ikametgah etmektedir. Karapinar ilgesinin niifus
verileri incelendiginde, niifus 1935 yilindan 1985 yilina kadar siirekli olarak artmistir. Kirsal niifusu
ile kentsel niifus arasindaki oranda 1985 yilina kadar artis géstermistir. ilce 1985 yilinda 60069
kisiye ulagmistir. 1990 yilinda gé¢ hareketleri ile birlikte nifus %36 oraninda azalmistir. Ozellikle
goc ile birlikte kirsal niifusta %50’ye varan bir azalma olmus, bu sayede kentsel niifusun kirsal
niifusa oraninda artis olmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Karapinar ilcesi’nin 1935-2010 yillari arasi niifus durumu (Anonim, 2012a)

Yillar Niifus sayisi Artis Kent Niifusu Kirsal Niifus Oran

1935 18677 4869 13808 0.35
1940 21176 0.12 5532 15644 0.35
1945 21157 0.00 6168 14989 0.41
1950 24970 0.15 7423 17547 0.42
1955 26648 0.06 9515 17133 0.56
1960 29360 0.09 10767 18593 0.58
1965 35052 0.16 12989 22063 0.59
1970 41160 0.15 16045 25095 0.64
1975 47013 0.12 19589 27474 0.71
1980 55428 0.15 23825 31603 0.75
1985 60069 0.08 26231 33838 0.78
1990 44252 -0.36 26849 17405 1.54
1997 44069 0.00 28074 15995 1.76
2000 55734 0.21 35285 20449 1.73
2010 48257 -0.15 31951 16306 1.96

2.5 Tarimsal Ekonomi

Karapinar ilcesinde tarimsal faaliyetler ve hayvancilik ekonomik olarak énemli bir yer tutmaktadir.
2009 yil icin Karapinar Ticaret Borsasi’nda islem goren faaliyetlere bakildiginda 245 milyon TL.
islemin 136 milyon TL’sini tarimsal faaliyetler ve 25.5 milyon TL’sini hayvancilik faaliyetleri
olusturmaktadir (Anonim, 2010).

Karapinar ilgesinde Ciftci Kayit Sistemi (CKS)’ne kayith 7200 adet ¢ift¢i bulunmaktadir (Anonim,
2012b). Yine Karapinar Ziraat Odasi kayitlarina gére bu sayi 17196 adet iftci olarak gortinmektedir.
Yine ilcede mevcut 84 kooperatiften, 30 adeti tarimsal kalkinma kooperatifi ve 32 adeti sulama
kooperatifidir (Anonim, 2010).

Tarimsal faaliyetlerden olusan gelirin biyiik kismini bugday ve pancar olusturmaktadir. Uretim
miktarinda 542.000 ton ile seker pancari toplam Gretimin yarisini olusturmaktadir. Bugday 189620
ton ile pancar uretimini takip etmektedir (Tablo 8).

Tablo 8. Karapinar ilcesi tarim alanlarindan elde edilen iiriin miktarlari (Anonim, 2008)

TARLA TARIM A.K. | URUN (ALAN ICERISINDEKI ORANI) Uretim (ton/yil)
Tahillar Bugday (189620 t), Arpa, Cavdar, Yulaf, Misir 341.787
Baklagiller Nohut, Fasulye (760 t), Mercimek 1.385
Endiistriyel bitkiler | Pancar(542000 t), Kimyon (%1.2) 542.035
Yagh tohumlular Aycicegi (6.117 t), Soya, Kanola 6.397
Yumru bitkiler Patates (8750 t) Hayvan pancari, sarimsak, 8.805
Yem bitkileri Yonca (78750 t), Fig, Burcak , Misir 149.530
TOPLAM 1.049.939
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2009 yili Karapinar ilcesi Toprak Mabhsiilleri Ofisi’nin (TMO) hububat satin alimlari
incelendiginde, 99718 ton ve 44.5 milyon TL’lik toplam hububat aliminin 87082 ton ve 40
milyon TL’lik kismini bugday almistir (Anonim, 2010). Ayni yil icin 140 TL/ton fiyata sahip
olan pancardan yaklasik 75 milyon TL’lik gelir elde edilmistir.

Tarim ile birlikte hayvancilikta énemli bir gelir kalemini olusturmaktadir. Karapinar
ilcesinde 2009 yilinda 120.181 adet kiiclikbas ve 37528 adet biiylik bas hayvan olmak lizere
toplam 157.709 adet hayvan bulunmaktadir. 2008 yilinda bu sayi 173.796 adet olup 2009
yilinda yaklasik %10 oraninda azalmistir (Tablo 9). Ayni yil icin 5.771,646 ton kirmizi et ve
125.000 ton sit tretimi yapilmistir (Anonim, 2010).

Tablo 9. Karapinar ilcesi’nde biiyiik ve kiiciik bas hayvan sayilari (Anomim, 2008, 2010)

Hayvan tird 2008 yili 2009 yili Artis Artis (%)
(adet) (adet)

Biiyiik bas (inek, sigir, vb) 26.065 37.528 |  +11.463 +30.55

Kicilk bas (Koyun, keci, vb.) 147.731 120.181 -27.550 -22.92

Toplam 173.796 157.709 -10.20

3. DOGAL KAYNAKLAR
3.1 Jeoloji ve Toprak Ozellikleri

Karapinar ilcesi ve yakin cevresini olusturan arazi; Tersiyer ve Kuvaterner’e ait
formasyonlarin  genis alan kapladigr bir sahadir. Bu formasyonlar, Hersiniyen
Orojenezin’den etkilenmis ve Alp Orojenezi ile esas seklini almistir. Karapinar’in iginde
bulundugu i¢ Anadolu, Paleozoyik’ten giiniimiize kadar cesitli evrelerden gecmistir.
Anadolu Yarimadasi esas seklini Tersiyer’de almistir. Ancak Pliyosen’de, i¢ Anadolu’da
biyik bir gol olusmus, daha sonraki iklim degisiklikleri sonucu bu gél kurumustur (Aydin,
2006).

Karapinar ¢evresinde 6zellikle Merdivenli yayla cevresindeki tabakalarda tatl su canlilarina
ait kavkr ve kabuklarin goriilmesi, burada olusmus Pliyosen goéliniin giiniimiize ulasan
kalintilaridir. inceleme alaninin en alt birimini Miyosen — Pliyosen yash, Cihanbeyli
formasyonu olusturmaktadir. Olduk¢a genis alanda gézlenen birim; beyaz, acik gri renkli
kirectaslar, marn, Kkilli kirectaslar ve tif karisimindan olusmaktadir. Kiregtaslan yatay
tabakali, erime boslukludur. Formasyonun kalinliginin 1000 m. civarinda oldugu
hesaplanmistir (Ayhan, vd., 1986). Arastirma sahasinda &zellikle Obruk Platosu tizerinde
oldukca genis bir alan kaplar. Kiregtaslarinin erimesi sonucu biyiik ve derin obruklar
olusmustur. Yorede obruk olusumu halen devam etmektedir. Neojen’de olusan siddetli bir
volkanizma ile de zayif fay zonlari boyunca andezit ve bazalt cikislari meydana gelmis,
bunlarin Gizerine uyumsuz olarak Kuvaterner yasl volkano-sedimanter birimler olusmustur
(Ozgiiner, vd., 1991). Arastirma sahasini olusturan Karapinar ilcesi ve cevresinde Tersiyer
ve Kuvaterner’e ait araziler yaygindir. Bu araziler, gostermis olduklar 6zellikler acisindan
birbirinden ayrilirlar.
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Karapinar ilcesi’nde (ist miyosen-kuvaterner araliginda ¢ok kalin bir ¢ékel istifi olusmustur.
S6z konusu istif kurak-yari kurak iklim kosullarinda ve karasal bir havzada gelisen ¢6kel bir
evrimi isaret eder. Genel olarak bélge alivyonal ¢okeller, gérsel kirintilar ve karbonatlarla
evaporitlerden olusmustur. Karapinar havzasindaki ¢okel istifi altta camur taslari ile baslar,
kil tasi, kireg tasi ve marnlarla devam eder.

llce arazilerinde &zellikle dért biiyiik toprak grubu (Alliviyal, Kolliiviyal, Sierozem ve
Regosol’ler) gorilir. Riizgar erozyonu sorunu olan arazilerde toprak biinyesi list toprakta
hafif (tinli kum) asagilarda agir kildir. Topraklar kirecce ve potasca zengin, organik madde
ve fosforca fakirdir. Ovanin giiney ve giineydogusunda, yanardag bacalarindan ¢ikan lav
kdlleri genis yer kaplamaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. Karapinar ilgesi biiyiik toprak gruplari (Anonim, 1978)

Karacadag'in dogu ve batisinda bataklik ve corak topraklar yer alir. Karapinar'in kuzey ve
kuzey batisina dogru gidildikce (obruk goélleri ve cevresinde) gevsek yapili, kirecli topraklar
yaygindir. Giineyde erozyon bélgesinde ince kum yataklari olup, asiri derecede erozyona
ugramaktadir.

Killi, kalkerli veya demirli bir kabugun olusumuna yol acan eski veya yeni pedojenez
stireleri unsurlarin hareket kabiliyetini bliylik dlclide azaltmis ve hatta sona erdirmistir.
Buna Kkarsilik tuz kabuklari ve billurlagmalar, zemindeki suyun buharlasmasini
kolaylastirmak ve pudra gibi gevsek ve gevrek bir hale gelmesini saglamak suretiyle
deflasyona uygun ortam hazirlamaktadir. Konya Bolimu 6zellikle Karapinar Cevresi bu
bakimdan incelendiginde, bu sahada tuzlu aluvyal topraklarin ve siorezemlerin hakim
tipini meydana getirdikleri tespit edilmistir.
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Fakat bu topraklarin ylizeyindeki tuz olusum zonu incedir ve genellikle sahada deflasyona
engel kalin killi, kalkerli veya demirli bir kabugun mevcut olmadigr tespit edilmistir. Esasen
kum kaynagini teskil eden Dreissen-siali totullar da ¢ok yenidir. Bu nedenle, ancak bu
depolarin lzerindeki degisik cakillarin zemine temas eden alt yizlerinde kireg
olusumlarina rastlanmaktadir. Bu durum, iklim sartlarinin bir kalker kabugun olusumuna
uygun oldugunu, fakat devamli ve kalin bir kabuk olusumu icin yeterli zaman ge¢medigini
ortaya koymaktadir. Buna karsilik, inceleme sahasindaki playalarin (tuzlu batakliklar)
tabanlarindaki kumlarin ve killi maddelerin lzerinde 1-2cm kalinlikta yani ¢ok ince bir tuz
kabugunun meydana gelmistir.

Erozyon sahasindaki topraklarin organik maddece fakir kire¢cce zengin olusu, erozyona
uygun bir ortam hazirlamaktadir. Cinki organik maddeler toprak agregatlarinin
olusmasini ve onlarin birbirleriyle bitiinlesmesini saglayarak, cok kigiik parcalara
ayrilmasini 6nlemektedir. Ama kire¢ oraninin erozyon sahasinda %29.3 ile %57.3 arasinda
bilyik bir paya sahip olmasi, topragin kohezyon giiclinu azaltarak, keseklesmeyi olumsuz
yonde etkilemektedir.

En aktif riizgar erozyonu sahasinin st katmanda hafif kumlu tin ve alt katmanlarda agir
killi tekstiirden olusan alluviyal, kolluviyal, sieorezm ve regosol topraklardan olugmaktadir.
Potasyum ve kire¢ bakimindan zengin, organik madde ve fosforca fakirdir. Kum miktari
ust kisimda %90 civarinda olup derine inildik¢e azalmakta buna karsin kil miktari
artmaktadir.

3.2 Hidrolojik 6zellikler

Karapinar ilcesi hidrografik acidan, yagislarin az olmasi ve topografyanin getirmis oldugu
akarsu azligindan dolayr Tirkiye’nin en fakir sahasidir. Yeristl sularina baktigimizda
mevsimlik akarsular ve kiiclik goller yer almaktadir. Kuzgun D., Ak D., Kayal D.,
Oglanveren D. ve Andikli dereleri kis ve bahar aylarinda akig gésterirken, yagislarla birlikte
ylizeysel akisa gegen sular, genel olarak glineydogu-kuzeybati yonli hareket ederek havza
sinirlart  icerisinde yeraltina suzilerek kaybolur, yaz mevsiminde ise tamamen
kurumaktadir. Bu sahada dikkati ceken volkanik yapiya sahip, Acigél ve Meke goéli ile
Meyil ve Cirali Obruk gélleri bulunmaktadir.

Meke Krater G6lii, 4-5 milyon yil 6nce (Pleistosen ¢agda) volkanik patlama sonucu olusan
bu krater (piroklastik koni), zamanla suyla dolarak géle dénismiis ve daha sonra,
glnimuizden 9000 yil 6nce ikinci bir volkanik patlama ile géliin ortasindaki ikinci volkan
konisi olugmus, zamanla o da suyla dolarak ikinci bir géle dénusmistir. GOl ve
birincil krater qukurunun uzunlugu 800 m, genisligi 500 m ve derinligi 12 metredir. Ana
Meke'nin ortasinda bulunan ve su seviyesinden 50 m yukseklikte olan volkan konisindeki
gol 25 m derinliktedir ve suyu tuzludur. Meke Maari 493 ha alani ile 2005 tarihinde
Tirkiye’nin onlic Ramsar Alanr’ndan bir tanesi olmustur.

Ayrica, Karapinar cevresinde son 33 ylil icinde (1977-2009) 13’l 2006-2009 yillari arasinda

olmak tzere 19 ¢6kme obrugu meydana gelmistir. Yeni olusan obruklar, ekonomik
faaliyetlerin ve niifusun daha yogun oldugu giineye kaymaktadir (Yilmaz, 2010).
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Bolgede yapilan calismalarda yeralti suyu seviyesindeki gerilemeler acik¢a ortaya
ctkmaktadir. Konya-Cumra-Karapinar havzasindan cikabilecek emniyetli yer alti suyu 441
hm’/yil’dir (Anonim, 2009b). Su anda sadece Karapinar Bolgesinde yaklasik 1500 adet
sahsi, 900 adet kooperatif olmak lizere 2400 adet yasal sondaj kuyusu bulunmaktadir. Bu
sayl kacak sondaj kuyulart ile birlikte yaklasik 4000’e ulasmaktadir. Yer alti suyu seviyeleri
tzerine, Bayari vd. (2009) yapmis oldugu arastirmada Obruk Paltosu’nun kuzeyinde yer
alan Ciralt Obrugu’ndaki gl seviyesinin 1970 yillarin sonlarina gére 2003 yili agustos ayinda
30 m, Dogdu vd. (2007) 1982-2007 yillari arasinda yeralti suyunun Karapinar’da ~0.7 m/yll
distigind hesaplamistir.

3.3 Flora

Karapinar Bolgesi bitki cografyasi bakimindan iran-Turan floristik bolgesinde ve Davis’in
kareleme sistemine gore C4 karesine girmektedir. Bolgede Bagcl vd. (1994) tarafinda
yapilan calismaya gore toplanan takson sayisi 227’dir. Bu taksonlarin 42 familya ve 177
cinse sahip olup 184’u Dicotyledones ve 41’'i Monocotledones’dir. Alanda yayis gosteren
bitkilerin hayat formlar dagihmina bakildiginda toplam tirlerin %40,53’G hemikriptofitler,
%37’si terofitler ve %13,22’sini kamefitler olusturmaktadir. Yine Bagci vd (1997) tarafindan
yapilan calismada arastirma alaninda yedi adet bitki birliklerine rastlanmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Karapinar vejetasyon birliklerini, ayirt edici tiirleri ve yetistigi toprak 6zellikleri

(Bagai vd, 1997)

Bitki Birligi

Ayirt edici tirler

Toprak 6zellikleri

Salsolo ruthenicae-
Alhageietum pseudoalhagi

Alhagi pseudoalhagi
Salsola ruthenica
Camelina rumelica

Kumlu tinli tekstir, ortalama 8.7 pH, orta derece
alkali, yliksek kiregli, organik madde diisik,
tuzsuz

Astragaletum lycio-
Astragaletum microcephali

Astragalus microcephalus
Astragalus lydius
Astragalus lycius

Ust kumlu tekstiir alt katman kumlu tinh tekstiir,
ortalama 8.7 pH, orta derece alkali, yiiksek kirecli,
organik madde duisiik, tuzsuz

Petrosimonietum nigdeensio-

Artemisietum santonici

Petrosimonia nigdeensio
Artemisia santonici

Ust killi tin alt katman killi tekstiir, ortalama 7.8-
8.0 pH, hafif alkali, organik madde orta seviye,
yiiksek kiregli

Heliotropio dolosi-
Peganetum harmalae

Heliotropium dolosi-
Peganum harmalae
Cousinia birandiana

Kumlu tin tekstir, ortalama 8.0 pH hafif alkali,
orta dereceda organik madde, tuzsuz, yiiksek
kiregli

Petrosionietum nigdeensio-
Petrosionietum brachiatae

Petrosionia nigdeensio
Petrosionia brachiatae
Limonium mayeri

Killi tin tekstdr, ortalama 7.6 pH, orta ve az
miktarda organik madde, yiiksek kireg, tuzlu

Alopecuro arundinacae-
Phragmitetum australis

Phragmites australis
Alopecurus arundinaceus

Killi tinli tekstdir, ortalama 8.3 pH, orta derece
alkali, yliksek oranda organik, ylksek kireg,
tuzsuz

Marrubio parviflori-
Salvietum cryptanthae

Salvia crypantha
Marrubium parviflorum

Kumlu tinli tekstir, ortalama 8.6 pH, Alkali, ¢cok
yiiksek kireg, organik madde diisiik, tuzsuz
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3.4 Fauna

Karapinar fauna bakimindan zengin bir yapiya sahiptir. Ozellikle gé¢men kuslarin énemli
bir gecis ve konaklama noktasidir. Bolgede kuluckaya yatan kus tirlerinin dnemlileri;
Kigiik karabatak, , Ak kutan, Tepeli kutan, balaban, kiiciik balaban, gece balik¢il, alaca
balikall, kiiciik ak balikgil, biiylik ak balikgil, erguvan balikgll, celtikgi, kasikgi, boz kaz, angit,
suna, boz 6rdek, camurcun, kil érdek, ¢ikrik¢in, yaz 6rdegi, macar érdegi, pasbas dalagan,
dikkuyruk, saz delicesi, turna, uzunbacak, koca géz, batak kirlangicidir (Anonim, 2009b).
Gocmen kuslarin disinda sahin (Buteo buteo), kerkenez (Falco tinnunculus), keklik
(Alectoris chukar) gibi yerli kuslarda bulunmaktadir. Ayrica kurt (Canis lopus), yaban
domuzu (Sus scrofa), tilki (Vulpes vulpes), tavsan (Lepus capensis), arap tavsani (Allactaga
elater), gibi memeli tirler alan icerisinde mevcuttur (Demirci, 1996). Bunlarla birlikte
degisik kertenkele, yilan ve kaplumbaga tiirlerine de rastlanmaktadir.

4. TOPRAK KORUMA VE EROZYON KONTROLU

Toprak ve su koruma geleneginin yerlesmis oldugu llkelerde, bilimsel bilgi ve yontemler
birikiminin yasama aktarilmasi ile toprak, su, topografya ve bitkisel 6rti kaynaklarinin
strdirdlebilir bir bicimde planlanmasi mimkiin olmustur. Acikcasi, tehlike boyutunun
fiziksel ve niceliksel olarak degerlendirilmesi ve buna gére gerekli 6nlemlerin alinmasi ile
ancak kaynaklar strdtrtlebilir kilinmaktadir.

Ginumizde toprak erozyonu tehlikesinin degerlendiriimesi icin kullanilan ydntemler,
degiskenlere dayal fiziksel-temelli ve konumsal ve zamansal olarak olay-temelli bir yapi
almaktadir. Toprak erozyonu ve korunmasi agisindan veya toprak ve su korumali dogal
kaynaklar kullanimi agisindan ileri ¢ikan en 6nemli fiziksel degiskenler toprak, su ve bitki
ortusidir ki bunlarin, daha énceden belirtildigi gibi, iklim, subilim ve topografya ile ¢ok
onemli karsilikli etkilesimleri vardir. Bu nedenle, “Karapinar Erozyonla Miicadele ve
Agaclandirma” uygulamalarinin yasama gecirilmesi veya Karapinar’da toprak erozyonu
yontemlerinin ve ¢6ziimlerinin ortaya konulmasi, iklim, toprak, topografya ve bitki ortiisu
bilgilerinin varligi ile ¢ok yakindan iliskilidir. Velhasil, etkili ¢6ziimlerin ortaya konulmasi,
her seyden Once, bu etmenlerin yiiksek hassasiyetteki veri tabanlarinin bélge icin
olusturulmasiyla siki sikiya baglantilidir. Toprak erozyonu sireclerinin bilinmesi ve
sureclerin islerliginin ayrintih  bir sekilde ortaya konulmasi, toprak erozyonundan
korunmanin  mihendislik ve bitkisel ydntemlerinin belirlenmesini ¢ok daha
kolaylastiracaktir. Olusturulacak veri kiimelerinin etkin bir sekilde kullanilmasi ile sorun-
¢6ziimsel yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi daha hizli ve etkin olabilecektir.

iklim, toprak, topografya ve bitki 6zeliklerine bagh olarak, herhangi bir (ilke, bélge veya
havza temelinde riizgar erozyonu tehlikesinin belirlenmesinde bircok y&ntem
bulunmaktadir ve ilgili dogal unsurlarin bir¢ok fiziksel parametrelerine dayal ¢ok sayida
matematiksel model bulunmaktadir; giin gectikce de sayilari artmaktadir.

Rizgar Erozyonu Esitligi (REE) (WEQ: Wind Erosion Equation) (Woodruff ve Siddoway,

1965), parsel dlceginde riizgar erozyonu tehlikesini niceliksel olarak (ton da” yil") tahmin
etmekte kullanilan en yaygin yéntemlerden bir tanesidir ve Es. [1] ile agiklanmaktadir.
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E=fqCK,LV_ [1]
Burada,

E: Potansiyel ortalama yillik toprak kaybi (ton da” yil™"),

I: Toprak agregatlarina bagli toprak riizgar erozyonu duyarlilik indisi,
C: iklimsel etmeni,

K: Toprak ylizey pirtzlilik etmeni,

L: Hakim riizgar yoniindeki parsel boyu etmenidir.

Rizgar erozyon denklemindeki parametreler uzun yillar gézlenen ortalama yillik iklim
degerlerinin bagintisal bir iliskisi kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu denklem Fryrear vd.
(1998) tarafindan goézden gegirilerek yenilenmistir (YREE: Yenilenmis Rizgar Erozyonu
Esitligi) (RWEQ: Revised Wind Erosion Equation). Esitlik, hem olay esasli hem de yillik
toprak kayiplarnini kiiciik parsellerde yliksek dogrulukta hesaplayabilmektedir. Bolgesel
Olcekli riizgar erozyonu sahalarinda YREE’nin kullanilabilmesi icin, toprak 6zellikleri, bitki
Ortlsu kapaliligi ve yiksekligi, purtzlulik, toprak nem icerigi ve toprak ylizeyinde olusan
logaritmik riizgar profilinde olusacak konumsal degisimler ve arazi kullanim degisimlerinin
belirlenmesi gerekliligi vardir. Bu nedenle, YREE ana ve alt parametrelerinin konumsal
deseninin bilinmesi gereklidir ki, bunlar jeoistatistiksel ydontemlerle olusturulacak kriging
ve cokriging haritalari ile belirlenmektedir. incelenen her degisken icin elde edilen
varyogram ve covaryogram model ve parametreleri kullanilarak CBS de ArcGIS yazilimi ve
jeoistatistik modiilu ile kriging ve cokriging haritalar olusturulabilmektedir. Sekil 10’da
YREE’nin islem-akis semasi verilmistir ve Tablo 11’de de YREE tahmin teknolojisinin
gerektirdigi denklem etmenleri, degiskenleri, alt-degiskenler ve &lcim teknikleri
gosterilmistir.

Sekil 10 ve Tablo 11’de 6zetlenen verilen bu riizgar erozyonu yaklagiminin ¢oziilebilmesi
icin, 4 ana etmenin alt degiskenlerine gereksinim bulunmaktadir. Bunlar iklim, toprak,
ylizey mikro topografyasi ve bitki Ortlstdir. Burada belirtildigi Gzere, Karapinar
bélgesinde, dogal kaynak kullaniminda veya korunmasinda strdirdlebilirlik yaklasimi
temel alinarak, riizgar erozyonu ile toprak kayiplarinin belirlenmesinde fiziksel temelli bir
matematiksel modelin isletiimesi veya ¢6zllmesi icin gerekli degiskenlerin elde edilmesi
veya ilgili veri kiimelerinin olusturulmasina ihtiyag vardir. Ek olarak, fiziksel cevrenin
matematiksel olarak modellenmesi sadece degisken zenginligini degil, fiziksel stireclerin
ve Olcegin ortaya konulmasini da kaginilmaz kilmaktadir. Hangi erozyon sirecinin (riizgar
erozyonu [striiklenme, sicrama, u¢ma, birikme]) hangi 6lceklerde (iilke, bélge, havza,
parsel, egim boyunca) etkili oldugu bilgisine gereksinim vardir. Bu da, stire¢ tabanl
kullanilabilecek  fiziksel ~modellerin  Olceklendiriimesi  gercekligini  beraberinde
getirmektedir. Ayni zamanda, herhangi bir erozyon siirecinin zamansal ve konumsal
degisiminin modellenmesi, fiziksel degiskenlerin siirekli bagintilarinin, yani zamana ve
konuma bagl degisimlerinin belirlenmesi ile de ¢ok yakindan ilikilidir. Ornegin, toprak
parcalanmasi ile yagis enerjisi arasindaki matematiksel baginti, toprak sicakhgina bagl
olarak zaman icerisinde degisiklik géstermektedir. Donmus topraklarda yagmur damlasi
sicratmasi ile par¢alanma olmamaktadir. Aksi halde, su ile doygun toprakta parcalanma en
fazla olabilmektedir. Oyle ise, topraklarin erozyon sireclerine olan duyarliliklar yil
boyunca degisiklik gbstermektedir ve herhangi bir tahmin yontemi bu degisiklikleri bir
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sekilde zaman-bagintisal olarak temsil edebilmelidir. Ki bdyle bir model yetisi veya ustaligl,
herhangi bir mekanda ve zamanda olusabilecek bir erozyon siirecinin neden olabilecegi
toprak kayiplarinin hesaplanmasina olanak saglayacaktir. Sonug olarak, yetkin bir erozyon
modelinin islerligi ve gecerliligi, modelin fiziksel, siire¢ ve olay temelli olmasini
gerektirmektedir. Bu da her bir erozyon siirecini etkileyen fiziksel degiskenlerin belirli bir
konum ve zamanda degisimlerinin ve dagilimlarinin belirlenmesini gerektirmektedir.

YENILENMi$ RUZGAR EROZYON ESITLIGI (YREE)
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Sekil 10. YREE islem-akis semasi

Noktasal veri kiimeleri, bircok bilimsel ydéntem kullanilarak zamansal ve konumsal olarak
strekli matematiksel bagmntilar ile temsil edilebilmektedir. YREE basarili bir sekilde
Uzaktan Algilama (UA), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Jeoistatistik (Konumsal istatistik)
yontemleri ile birlikte kullanilarak bélge 6lgeginde kullanilabilmektedir (Youssef vd., 2012).

Karapinar’da bolgesel 6lcekte riizgar erozyonu tehlikesinin konumsal dagilimini niceliksel
olarak gosterebilen haritalama ytizeylerinin elde edilmesi, noktasal verilerin yukarida
belirtilen UA/CBS/Jeoistatistik yontemleri kullanilarak bélgesel 6lcege yiikseltilmesi ile
mimkin olacaktir (Bierkens vd., 2000; Youssef vd., 2012). Sekil 11’de yiiksek ¢6ztnurlikli
arastirma modellerinin, YREE, disik ¢oziindrliikli bolgesel 6lcekli model haline getirilmesi
ornek olarak gosterilmistir (Karssenberg, 2006). Karapinar bélgesinde riizgar erozyonu ile
micadele etmek ve agaclandirma planlarinin yapilmasi icin, “Yenilenmis Rizgar Erozyonu
Esitligi” (Fryrear, 1998) alansal genelleme ydntemleri ile birlikte basarili bir sekilde
kullanilabilir.
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Tablo 11. YREE’nin hesaplanmasinda kullanilan etmenler, degiskenler, alt-degiskenler ve
6lciim teknikleri

YREE ETMENI

Alt-degisken

Degisken
U, Riizgar hizi esik degeri(2m) | ms” R”ungar h.IZIf.Slcakhk’
riizgar yoni

U, Ruzgar hizi (2m’de) ms’ Ruizgar hizi
iklim Etmeni Potansiyel evapo- Rizgar hizi, sicaklik, | iklim istasyonu

Erp R mm _
(We) transpirasyon solar radyasyon verileri

Rd Yagmurlu giin sayisl gin Yagis

R&I Yagis miktari mm Yagis

SD Kar yiiksekligi cm Yagis

oM Organik madde icerigi % Organik madde
Toprak Etmeni cl Kil icerigi % Kil
(eig.,ii:;k olusum Sa Silt |§?r|5|'. :/, Silt Toprak

o Sa Kum icerigi % Kum Srneklemesi

(ErToprak riizgar
erozyonu duyarhilik CaCo; Kalsiyum karbonat icerigi % Kireg
etmeni)

Sir Artik kapalihg % Bitki artig Vejetasyon

o Sirs Artik Boyu cm Bitki artig o6rneklemsi ve

Bitki (Coc) — = - . .

SiRre Bitki kapalilig % Vejetasyon izlenmesi

Rr Rastgele pirizlilik cm Purdzlalik
Piirtizliiliik (K Srnekl .

(rizlGldk (Kior) Or Dogrusal piiriizliilik cm ornexiemestve
izlenmesi

Veri Girisi

Yiizey Ortiisii (Tjp 1)

Model
Hiicreleri (m?)

Jvesfes /|

Veri Giri

WiN

im

/e

i Cikisi

250 m

i
T T F i rr iy

lastirma

Yiiksek Coziiniirliiklii Model; Toplam
Ol¢iim Alan1 Model Birimlerine
Boliinmiistiir (Toplam yiizey alani 0,0625
km? olup, alan icerisindeki her bir pixel’in

uzunlugu 1 m dir).

Diistik ¢6ziiniirliiklii Model (Toplam
yiizey alani 2500 km’ olup, alan
icerisindeki her bir pixel’in uzunlugu

250 m dir).

Bir Model Unitesine
Sediment Girisi ve

Cikisi

Sekil 11. Riizgar erozyonu modelini yiiksek ¢oziiniirliikten diisiik ¢oziiniirliige getirmek

icin olasiliksal
uyarlanmistir)

(stokastik) alansal
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Bolgede bu planlarin uygulama siirecinin 5 adimda tamamlanmasi 6ngérilmastir (Sekil
12):

e YREE modelinin degisik arazi kullanim tirleri icin ayarlanmasi (kalibrasyonu) ve
gecerliliginin sinanmasi,

e Parsel Olcekli YREE riizgar erozyonu modelinin, bdlgesel &lcekli modele
donisturilmesi (alansal genellestirme teknikleri),

e Uzaktan algilama yontemlerinin kullaniimasi,

e Bolgesel dl¢ekli riizgar erozyonu 6l¢im tekniklerinin gelistirilmesi,

e Arazi kullanma degisikliklerinin riizgar erozyonunun miktar ve siddetine olan
etkilerinin tahmin edilmesi.

Sonucta, bu yontem araciligiyla bélgesel dlcekte riizgar erozyonu tehlikesinin konumsal
dagilimi farkli arazi 6rtlsi veya arazi kullanim tirleri ile bagintili olarak uzaktan algilama
yontemleri de kullanilarak ortaya konulabilecektir. Bélgede riizgar erozyonu ile toprak
kayiplarinin niceliksel olarak belirlenmesi, hazirlanacak toprak ve su korumal kirsal
kalkinma plan ve projeleri igin 6énemli bir harita olusturacaktir. Diger bir deyisle, alandaki
en 6nemli sorunlardan birisi olan erozyonla miicadele ve agaclandirma amaciyla, dogal
kaynaklar stirdirilebilirligine ve bir ydnteme dayali iyilestirme (rehabilitasyon) calismasi
yapilabilecektir. Daha 6nce de belirtildigi lzere, bu calismalarin ayni zamanda yore
halkinin ekonomik ve sosyal yasantisina 6nemli katkilarda bulunacaktir.

Bolgesel Olcekli Riizgar Erozyon Modeli

Gegerli Bolgesel Boyutlu Riizgar

Erozyon Modeli Model
Giris Verilerinin
Ayarlamasi

Kullanimi

Toplam Sediment Akisi ve Bitki
Giris Verilerini Elde Etmek i¢in Uzaktan Algilama Ortiisti Deseni Arasindaki
Tekniklerinin Kullaniimasi iliskilerin Belirlenmesi
T )
Parsel Boyutundaki YREE T Olcek Blylitme
Modelinin Ayarlanmasi ve Elde Edilen Sonuglar Yardimiyla
Dogrulanmasi > Bolgesel Boyutlu Modelin
T Gelistirilmesi

Pc-Raster Formatindaki
YREE Orijinal Modeli

Sekil 12. Karapmnar’da bélgesel olcekli riizgar erozyonu tehlikesinin niceliksel olarak
belirlenmesi icin islem akis semasi
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Dolayisiyla, “Karapinar Bolgesi Erozyonla Miicadele ve Agaclandirma Mastir Plani” genel
hedefi, bolgede bitiincil (entegre) rehabilitasyon ve bitki oOrtiisi, toprak ve su
kaynaklarinin sirddrilebilir kullanimi ve muhtelif gelir getirici faaliyetlerle gecimin
iyilestiriimesi sayesinde cevresel muhafazaya katkida bulunmaktir. Ayrica, alanda bir
izleme ve degerlendirme sistemi olusturulmalidir. Bunun temel amaci, toprak erozyonu,
bitki ortisinin iyilesmesi ve yerel halkin sosyoekonomik gdéstergeleri hakkinda nicel
degerlendirme yapilabilmesini saglamaktir. Uzmanlarin yardimiyla projenin dizgiin
uygulanmasi ve uygun bicimde degerlendiriimesi desteklenecek, dogal, sosyal ve
ekonomik gostergelerin degerlendiriimesini saglayan temel arastirmalari da iceren etkin
bir izleme ve degerlendirme sistemi olusturulmasi gereklidir.

5. TOPRAK KORUMALI ARAZi KULLANMA PLANLARININ HAZIRLANMASI

Arazi kullanim planlamasi, bazen, planlamac veya arazi uzmanlarinin lretici veya
girisimcilere  ne yapilacaginin  sdylendigi bir sire¢ oldugu seklinde yanlis
yorumlanmaktadir. Aslinda arazi kullanim planlamasi, fiziksel, sosyal ve ekonomik
etkenlerin sistematik bir sekilde degerlendirilmesidir; bu arazi degerlendirme siirecinin
amaci, yeni ihtiyaclar ve tretim iliskileri dogrultusunda, Gretimin artirilmasi ve kaynak
surdirdlebilirliginin karsilanabilecek bir sekilde yatinmci ve girisimcileri tesvik etmek ve
arazi kullanim tdrlerinin seciminde yardimc olmaktir. Karapinar’da fiziksel cevre (iklim,
toprak, topografya ve bitki 6rtiis(i) riizgar erozyonuna ¢ok duyarldir ve bélgede sosyal ve
ekonomik iliskilerin iyilestirilmesi icin kisitlayici bir gercektir; agik¢asi, bu kirlgan ¢evre goz
oninde bulundurulmadan yapilacak bir arazi kullanim planlamasi veya bdlge iyilestirme
planlarinin basarili olmasi pek mimkiin degildir. Bu nedenle, dogal kaynak kullaniminda
veya korunmasinda stirddrtlebilirlik yaklasimi temel alinmalidir.

Erozyon agisindan toprak kaynaklarinin sirddrilebilirligi “dogal erozyon oranlari” ile
aciklanmaktadir. Yani toprak olusumu ve kaybi oranlari birbirine esit oldugu bir kosulu
ifade etmektedir. Buradan hareketle, dogal toprak olusumlarinin bilinmesi, arazi kullanim
politikalari ve planlamalarinin belirlenmesi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Yerytizii genelinde
ortalama olarak tam bir toprak profilinin olusum siiresi veya gelisim hizi 2.000 - 10.000 yil
olarak verilmektedir (Anthoni, 2000). Bu genel degerlerden bir planlama yapilabilmesi icin,
izin verilebilir toprak kaybr miktarlari (T, ton ha™ yil") belirlenebilir. Tablo 12’de gériilecegi
gibi (Erpul ve Saygin, 2012), toprak olusum siresi 2.000, 6.000 ve 10.000 yil olarak
alindiginda, ortalama izin verilebilir toprak kayiplari sirasiyla 5, 2 ve 1 ton ha” yil" olarak
hesaplanmistir. Bu degerler, genel kaynak bilgilerine gére hesaplanmis olsa da (yazarlarin
kendi 6nerdikleri genel yaklasimidir), uygulamada esik-degerler olarak alinabilir. iste, YREE
denklemi (Es. [1]), temelde iklim, toprak, topografya ve bitki Ortlisi parametrelerini
kullanarak toprak erozyonunu niceliksel olarak verme yetenegine sahiptir ve toprak
kaynaklarinin planlanmasinda basarili bir bi¢cimde kullanilabilir. Bu durumda, toprak
erozyonu acisindan asagida verilen kosullarin kistas alinarak isletilmesi, korumali tarimsal
yontemlerin gelistirilmesi ve bu yontemlerin uygulanmasinin ekonomisi acisindan oldukca
onemlidir.

e A< T:Toprak derinliginde artis olma kosuludur.

e A =T: Surdurdlebilirlik kosuludur, toprak olusumu ve kaybi oranlar birbirine esittir
ve kuramsal olarak toprak derinliginde bir degisim yoktur.
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e A > T: Toprak derinliginde azalma vardir, olusan miktarlardan daha ¢ok toprak
kayiplari s6z konusudur.

e A >>>T: Toprak derinliginin bir hayli azaldigi ve ana kayanin agiga ¢iktigi bir kosulu
ifade eder.

Tablo 12. Toprak, topografya, su ve bitki korumali yéntemlerin uygulanmasinda 6nerilen
izin verilebilir toprak kaybi1 miktarlari (T) (Erpul ve Saygin, 2012)
Toprak Olusum Siiresi = 2.000 yil
Toprak derinligi (cm)*

T(m3ha'yl™)

| T** (ton ha yil")

150 0,75 7,5 9,75
100 0,50 5,0 6,50
80 0,40 4,0 5,20
60 0,30 3,0 3,90
40 0,20 2,0 2,60
20 0,10 1,0 1,30

Ortalama = 4,875 ~ 5,00 ton ha™ yil”

Toprak Olusum Siiresi = 6.000 yIl

Toprak derinligi (cm) T(m3ha'yil") | T** (ton ha yil")
150 0,25 2,5 3,25

100 0,17 1,7 2,21

80 0,13 1,3 1,69

60 0,10 1,0 1,30

40 0,067 0,67 0,87

20 0,033 0,33 0,43

Ortalama = 1,625 ~ 2,00 ton ha™ yil”

Toprak Olusum Siresi = 10.000 yIl

Toprak derinligi (cm) T(m3 ha' yil") T** (ton ha” yil")
150 0,15 1,5 1,95
100 0,10 1.0 1,30
80 0,08 0,8 1,04
60 0,06 0,6 0,78
40 0,04 0,4 0,52
20 0,02 0,2 0,26

Ortalama = 0,975 ~ 1,00 ton ha™ yil”
* toprak profil derinligi 20 cm ve 150 cm arasinda alinmistir; ** toprak hacim agirligi 1,30
ton m? olarak kabul edilmistir.

Eger bu plan dogrultusunda Karapinar bélgesinde tarimsal tiretimde toprak kaynaklarinin
stirddrdlebilir kullanimi bir uygulama politikasi olarak belirlenirse, en azindan 2nci kosulun
islerliginin saglanmasi gereklidir. ETKE yaklasimi (Es. [2]), birim zamanda birim ylzey
alanindan kayip olacak toprak miktarlari (A, ton ha” yil") ile izin verilebilir toprak
kayiplarinin (T, ton ha™ yil'") karsilastirmali analizini saglayarak, toprak, topografya, su ve
bitki kaynaklarinin siirdiirilebilir olarak planlanmasinda énemli bir gérev yapar. Ornegin,
Orta Anadolu Boélgesinde, 10.000 yil, bir toprak profil olusumu icin dikkate alindiginda,
herhangi bir kuru tanim (bugday) arazisinde Es. [1] yardimiyla belirlenen toprak kaybi (A)
10 ton ha” yil" olarak hesaplanmis ise, T / A orani, 1 / 10 = 0,1 olacaktir. Erozyondan
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korunmada ilk olarak bitkisel &nlemlere basvurulacag icin, asagidaki esitlik (Es. [2])
cozilerek, arazi bitkisel ortiistinde bir degisiklik 6nerilebilir. Burada, C1 = 0.1xC2’dir, yani,
halihazirdaki bitkisel 6rti yonetiminin degistirilmesi ve 10 kati daha fazla toprak koruma
saglayacak bir tirlin ydnetimi 6nerisinin yapilmasi gerekmektedir.

T C

s [2]

Burada C, bitkisel drtiiniin riizgar erozyonuna olan etkisini temsil etmektedir. Eger, iklim
kosullarina bagh olarak, arazi kullanim tirleri cok sinirli ise ve bitki veya lretim deseni
degistirilemiyorsa, Es. [3] ile toprak, topografya, su ve bitkisel 6rti korumal bir arazi
kullanim tiirG 6nerilecektir. Diger bir deyisle, uygun bir bitkisel 6rtii degisimi ile 0,1 kosulu
saglanamiyorsa, toprak isleme veya topografya yonetimi ile (agaglandirma, rizgar
kiranlar, agac perdeleri, tretim seritleri, koruyucu bitkisel seritler), toprak kaynaklarinin
strddrdlebilir kullanimi gerceklestirilecektir.

~

T CP,

A CP,

[3]

Burada P, erozyonla miicadele tekniklerini ifade etmektedir.
6. RUZGAR EROZYONUNUN iZLENMESi VE DEGERLENDIRILMESI

Karapinar’da riizgar erozyonu ile micadele, kirsal yoksulluk ve dogal kaynaklarin
bozulmasi sorununu ele alarak, bélgede yerel katilimlarla dogal kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi ve yerel halkin sosyo-ekonomik durumlarinin iyilestirilmesi ile bolgede bir
degisimi gerceklestirmeyi hedeflemelidir. Sonucta, mera ve agaclandirma faaliyetleri ile
tarimsal faaliyetleri iyilestirme ve alanda katimci bir stirdirdlebilirlik amaglanmalidir.

Rizgar erozyonu ile miicadele kapsaminda “izleme ve degerlendirme”, bélgede sireklilik
arz-eden bir eylem olmalidir. Alanda ters giden sirecler zamaninda belirlenmeli ve
erozyon Onleme hedeflerine ulasildigi teminat altina alinmalidir. Kisacasi “izleme ve
degerlendirme”, alanda alinacak O©nlemler y&netiminin temel bir bileseni olmasi
saglanmalidir. izleme ve degerlendirmenin saglkl bir sekilde yiritilebilmesi icin
asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmalidir:

e Riizgar erozyonu mevcut durumunun dogru ve guvenilir bir sekilde elde edilmesi,

e Erozyon gostergelerin mevcut durumu ve degisimi ¢ok iyi temsil edecek sekilde
belirlenmesi,

e Erozyonun mimkin oldugu kadar ayni zaman araliklariyla, ayni mekanlarda ve ayni
yontemlerle dl¢tilmesi,

e Olclimlerin diizenli olarak CBS ortaminda kayit altina alinmasi, gerektigi
zamanlarda dogrulugunun kontrol edilmesi ve veritabanlarinin giincellenmesi.

Ozet olarak “izleme ile toprak erozyonu ve vejetasyon gostergeleri hakkinda sistematik
veri toplanmali ve degerlendirme ile basar 6l¢litleri ortaya konulmalidir.
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Yukarida ayrintii bir sekilde belirtildigi Ulzere, rizgar erozyonunun izlenmesi ve
degerlendiriimesinde yontem olarak kabul edilen matematiksel yaklasim ile bdlge
Olceginde erozyon risk haritalart olusturulmaldir. Bu erozyon modeli, Cografi Bilgi
Sistemleri, Jeoistatistik ve Uzaktan Algilama ydntemleri ile uyumlu olarak kolaylikla
kullanilabilmektedir.

Karapinar bélgesi 6l¢eginde niceliksel toprak kayiplari haritasinin elde edilmesi icin gerekli
veritabanlari,

e iklim veritabani (riizgar hizi, yondi, frekans dagilimlari vs.)

e Toprak veritabani (tane biyiklik dagilimi, biinye, yapr)

e Topografya (Sayisal Yikselti Sistemi, egim uzunlugu, hakim rizgar yoniine goére
parsel konumu, mikro topografya, plrizlilik)

e Bitki 6rtusu (kapalilik, ytkseklik vs.)’dr.

Onerilen matematiksel yéntemle, birim zamanda birim yiizey alanindan kayip olacak
toprak miktarlarini (A, ton ha’ yil"), toprak, topografya, iklim ve bitki 6rtisi veri
tabanlarini kullanarak niceliksel olarak hesaplanmalidir (Sekil 13). Erozyonun izlenmesi ve
degerlendirilmesi dogrultusunda, bolgede matematiksel bir model ile havzalarin gercek
erozyon alanlarini go6sterir haritalarin elde edilmesi gereklidir. Saha go6zlemleri,
incelemeleri ve dl¢timleri ile ilgili veritabanlar glincellestirildikten sonra, yeniden erozyon
risk degerlendirmeleri gerceklestiriimeli ve sonu¢ olarak gerekli gorilen bitkisel ve
muhendislik koruma &énlemleri planlamaya alinmalidir. Ayrica, ilgili bélgede kurulacak
6l¢lim istasyonlari araciliyla erozyonu azaltma etki gostergeleri izlenmelidir.

_ ) )
Niceliksel rtizgar Karapinar
: erozyonu bolgesirlizgar
CBS veri tabanlari tahmin modeli erozyonu risk
(ton hatyil?) haritasi

/ |\
|[ iklim ] [Toprak ] ﬁopografv% ﬁ?ﬂtkmrtumﬂ

[ I I !

Sahadlglimleri
ve drnekleme
veri tabani

Sekil 13. Niceliksel toprak kayiplari veritabanlari ve risk haritalarinin hazirlanmasi ve saha
6lciimleri ile veri tabanlarinin giincellenmesi

Veriglincelleme
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Erozyonun izlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in kullanilan model, bir¢ok fiziksel parametreyi
kullanmaktadir. Bu parametrelerin bir kisminin elde edilmesinde hali hazirda kullanilan
harita ve bilgilerden faydalanilabilir (Tablo 13). Halihazirdaki veritabanlarini giincellemek
amaciyla, boélgedeki arazi kullanimi, toprak seri ve tipleri gibi etmenler géz 6niinde
bulundurularak, rastgele belirlenen noktalardan érneklemeler yapilmali ve sabit deneme
parselleri kurulmalidir. Toplanan gdstergelere ait veriler hem arazi tutanaklarina hem de
CBS veritabanina ytiklenmelidir. Arazide toplanan toprak 6rneklerinden laboratuarlarda
toprak kayiplari tahmin modeli icin gerekli degiskenler belirlenmelidir (Tablo 11).

Bolgede yer alan meteoroloji istasyonlari ve yeni kurulacak ek meteoroloji istasyon
verilerinden model iklim parametreleri hesaplar elde edilmelidir. Ayrica sahada kurulacak
deneme parselleri aracili@iyla tasinan toprak tanecik miktarlari 6l¢ilmelidir.

Modeli olusturan gostergelere ait degerlerin elde edilmesinde kullanilacak verilerin,
tanimlayici istatistikleri yapildiktan sonra, diger gostergeler ile arasindaki iliskiler
korelasyon analizleri ile belirlenmeli ve gerekli regresyon ve jeo-istatistiksel analizler
yapiimaldir. Bélgede dogal kaynaklar veri tabanlarina dayali bir yéntemsel yaklasimin
kullanilmasi ve fiziksel degiskenler arasinda deneysel matematiksel bagintilarin
belirlenmesi, riizgar erozyonu ile miicadele ve agaclandirma c¢alismalar i¢in énemli
bilimsel ve teknolojik adimlarin atilmasini saglayacaktir. Béylece, riizgar erozyonunun
Onlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi ydntemlerinin planlanmasi etkin bir sekilde
yuritilebilecektir.

Tablo 13. Erozyon izleme ve degerlendiriimesinde kullanilacak 6rnek gostergeler ve

6liﬁm teknikleri

Sahada kurulacak
_ Meteoroloji Verileri; Sayisal Yiikselti A - - meteoroloji
IKLIM Modeli (1:25.000) Riizgar hizi, yond, profili istasyonlari
Slcimleri
TOPRAK Toprak Haritalari (1:25.000) Toprak ylizey 6rnekleri Rastgele
(Anonim, 1982) (biinye ve organik madde) : 6rnekleme
Topografik Haritalar (1:25.000)
TOPOGRAFYA | Sayisal Yiikselti Modeli (1:25.000 yada | Egim uzunlugu, yoni Saha oélgtimleri
1:5000)
BITKI Arazi Kullanim Verileri (CORINE, 2006);
SRTUSH Hava Fotograflari; Uydu Goriintlleri Kapalilik, yiikseklik Deneme alanlari
(¢ozunurlag ylksek)
TOPRAK ve Bolgede olusturulacak erozyon risk Toprak kayiplar Ornek koruma
SU haritalari (tonha yil™) yapilari ve
MUHAFAZASI onlemleri
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7. KARAPINAR'DA RUZGAR EROZYONUNUN ONLENMESi VE ETKILERIN
AZALTILMASI

Karapinar bdlgesinde riizgar erozyonu ile micadele ve agaclandirma ¢alismalarinin
baslatilmasi igin bir niceliksel yaklasim ve ¢6ziim dnerileri agagida verilmistir.

ilk asamada, YREE yaklasimi (Es. [1]) ile birim zamanda birim yiizey alanindan kayip olacak
toprak miktarlar (A, ton ha" yil") hesaplanarak bdlgesel 6lcekte giincellenmis riizgar
erozyonu risk haritasinin hazirlanmasi 6nerilmistir (Sekil 14). Daha sonra, niceliksel olarak
hesaplanilan toprak kayiplari (A, ton ha” yil") ile izin verilebilir toprak kayiplarinin (T, ton
ha™ yil") karsilastirmali analizini yapilarak, riizgar erozyonunun siniflandiriimasi tavsiye
edilmistir. BOylece alanda ¢alismalarin baslatilacagr 6ncelikli alanlar ve daha 6ncelikli
alanlar belirlenmis olacaktir.

Rlzgarerozyonunun
siniflandiriimasi
(ton hatyil?t)

—> Cok siddetli€—

{ \ Oncelikli alanlar

. . —> Siddetli <—
Gulncellenmis (Bitkisel énlemler ve
sayisal Karapinar muhendislik onlemleri)
bolgesirizgar | — > [> Orta < (=)
erozyonu risk Dahaaz onceliklialanlar
haritasi —> Az <« (Bitkisel énlemler)
-
Y —> Cokaz < k
/7 sirdarilebilirkaynak \\l
i kullanimi sinirdegerlerinin E
! analizi(Toprakkayiplariile !
i izinverilebilirsinirlarin ;
! karsilastiriimasi) i
{ A<TveyaA=T ]
S A>TveyaA>>>T 7

Sekil 14. Karapinar’da riizgar erozyonun énlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi i¢in 6nerilen
dogal kaynak kullanim yaklasimi, toprak erozyonu tehlikesini gésterir siniflar ve alinacak
miicadele énlemlerinin belirlenmesi

Karapinar bélgesinde toprak, topografya, su ve bitki kaynaklarinin stirddrtlebilir olarak
planlanmasi  6énemlidir. Herhangi bir rizgar erozyonu risk degerlendirmesine
dayanmaksizin, riizgar erozyonu siddetinin konumsal ve zamansal dagihimlan hakkinda
ayrintili bilgilere sahip olmaksizin, karar vericiler agisindan miihendislik 6nlemlerinin
planlanmasi ve uygulanmasinin ekonomik gerekcelerinin verilmesi oldukga gii¢ olacaktir.

Karapinar’da riizgar erozyonu sorununun ustesinden gelebilmek ve sirdirdlebilir kaynak
kullanim politika ve planlarini etkin bir sekilde uygulamaya aktarabilmek icin, YREE gibi
niceliksel ¢dziimleme dlgltleri saglayan yaklasimlarin biran 6nce yasama gegirilmesi
gerekmektedir. Gecerli ve yaygin bir veri kiimesi gerektiren fiziksel modellerin, toprak
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kayiplarinin  tahmin edilmesi veya erozyon tehlikesinin degerlendiriimesinde ve
uygulamada toprak, topografya, su ve bitki Ortiisi kaynaklarinin sirdirilebilir olarak
planlanmasinda etkin bir sekilde kullanilmasi icap etmektedir. Sonu¢ olarak, bélgede
strdurdlebilir kaynak kullanim politikalarinin belirlenmesinde, niceliksel ve ¢6ziimsel bir
yaklasim etkin bir sekilde kullanilmis olacaktir. Bu yiizden, arazi kullanim planlama sireci
asagida verilen asamalar ile hayata gecirilmelidir:

1. Karapinar bdlgesinde riizgar erozyonu tehlikesinin  konumsal  dagilimi
belirlenmelidir (YREE, Es. [1], Sekil 11,12 ve 13, Tablo 11).

2. Sdirddrilebilir kaynak kullanimi temelinde 6nlem alinacak alanlar belirlenmelidir
(Es. [2] ve [3], Tablo 12).

3. Rizgar erozyonu degerlendirilmesi sonucu tehlikenin boyutlari siniflandiriimal ve
siddetine gore ayrintili 6nlemler dizisi ortaya konulmalidir.

4. Onlemler yirirlige konulmalidir.

5. Uygulanmaya baslanildiktan sonra, proje hedeflerine dogru yapilan ilerlemeler ve
planin ne O&l¢illerde basarili oldugu izlenmeye alinmalidir. Gerekirse planlarda
degisiklikler yapilmalidir.

Dogal olarak, riizgar erozyonu tehlikesine bagl olarak, alinacak énlemlerin dl¢egi, cesidi
ve kurulum bitcesi de farkli olacaktir. Asagida alanda alinabilecek bitkisel ve miihendislik
onlemlerini hakkinda agiklamalar verilmistir. Ancak unutulmamalidir ki, riizgar erozyonu
micadelesi ve aga¢landirma plani, hem teknik ve ekonomik olarak hem de sosyal olarak
kabul-edilebilir olmalidir. Arazi islahlari (arazi iyilestirme ve gelistirme calismalart), bélgede
gelir givencesi konularini da amaglamalidir. Bunu gerceklestirmenin bir yolu, hedef
kitlenin ytkseltilecegi bir yasam standardi esik degerini tespit etmektir. Yasam olcitleri
gelir seviyesi, beslenme, gida glivencesi ve barinmayi (mesken) kapsayabilir. Bu dlcitlere
ulasmak i¢in yapilan planlama, belirli arazi kullanimlar i¢in hem arazi tahsisi hem de
parasal ve diger kaynaklar tahsisi konularini ihtiva edecektir.

Bitkisel ve Miihendislik Onlemleri

Asagida rizgar erozyonu ile miicadele etmekte kullanilacak bitkisel ve mihendislik
onlemlerin bazilarinin kisa agiklamalari verilmistir.

Rizgar kiranlar (agag seritler — perdeler) riizgar erozyonunu engeller ve toprak nemini
muhafaza ederler. Koruyucu agac perdeleri riizgar erozyonunu Onlemede etkin
tedbirlerden birisidir; erozyonun siddeti ve 6nlemenin aciliyetine bagh olarak yapay
(kamis, ahsap ve plastik cit vb.) veya yiiksek boylu canli perdeler (misir, siiptirge darisi vb.)
olarak tesis edilebilirler.

Agac¢ perde tesisi icin secilecek aga¢ ve calilarin, bélgenin iklim ve toprak 6zelliklerine
uygun, kuraga ve riizgara dayanikli, derin kokli, cabuk biyiyen, dipten dallanan, belirli bir
boy yapan ve uzun 6miirli olmalar tercih edilmelidir. Aga¢ perdeler hakim riizgar yoniine
dik olmali, agaclarin 10- 15 yil sonraki boylari dikkate alinmali, iki ve daha fazla siral
tesislerde siralar arasi 4,5 m, sira tizeri 2,4 m’den fazla olmamalidir. Burada verilen tasarim
Olcltleri genel-gecer olanlardir. Bu tiir tedbirlerin alinmasinda alandaki triin deseni,
toprak isleme alet ve ekipmanlari, parsel biytikligi ve sulama kosullari ve yontemleri
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dikkate alinmalidir. Ornegin, iki aga¢ perdesi arasi mesafe toprak isleme ve diger tarimsal
faaliyetlere engel olmamalidir; ekonomik faaliyetleri olumsuz ydnde etkilememelidir.
Ozellikle erozyon siddetinin yiiksek oldugu oncelikli alanlarda aga¢ perde kusaklarinin
olusturulmasi, belirli masraf (sulama ve isgiicii) ve zaman gerektirecektir. Streklilikleri
agisinda tasarimlarinin dogru bir sekilde yapilmasi ok 6nemlidir.

Bolgeye uygun rizgar perdesi olusturacak agac¢ ve cal tirleri igde, gladicya, akasya,
disbudak, kokaragac (aylantus), citlembik, akcaagac, mese gibi cesitlerdir. Rizgar
perdeleri tek ve cok sirali olabilecegi gibi cali ve agac tirleri ile birlikte de basarili bir
sekilde insa edilebilir (Sekil 15). Sekil 16’da ise 4-sirali bir kusak ile korunmus ciftlik binalari
gosterilmistir.
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Sekil 15. Cali ve agac tiirlerinin birlikte kullanildigi 2 ve 5 sirali riizgar perdeleri
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Sekil 16: 4-siral bir kusak ile korunmus ciftlik binalari

Yalniz ¢iftlik binalar degil, sanayi kuruluslan ve hatta konut alanlari da riizgarin olumsuz
etkilerinden agac kusaklari ile etkili bir sekilde korunabilir. Tablo 14’de farkh riizgar
hizlarinin hissedilen sicakliga etkisi gosterilmistir. Rizgar hizi artik¢a, var olan hava
sicakhigr ¢ok daha disiik sicakliklarda hissedilmektedir. Ornegin 30 km saat™ bir riizgar
hizinda hava sicakligi -10 °C iken, hissedilen deger -20 °C’dir; yani -10 °C daha soguk
hissedilmektedir. Kurak ve yari-kurak kosullarin karasal iklimlerinde bu azalmanin 1sinma
(enerji) maliyetlerine yapacag ek giderler diisiintildigiinde, koruyucu kusaklari olusturma
maliyetlerinin bélgede cok kisa zamanlarda amorti edilebilecegi acik¢a goriilecektir. Tam
aksine kurak ve sicak yaz aylarinda, koruyucu kusaklarlardaki agaclar golgeleme etkisi
yapacagindan, kusaklar arasi nem kaybi daha az olacaktir. Tarim arazilerinde toprakta su
muhafazasi saglanacaktir.

Toprag! yirtmak, riizgar erozyonunu azaltmak i¢in kullanilan ivedi bir koruma 6nlemidir
(Sekil 17a). Sivri uclu toprak isleme aletleri kullanarak killi topraklari yirtmak, genellikle
erozyona dayanikh kesekleri toprak ylizeyine cikartir ve purizlG bir toprak ylizeyi yaratir
(Sekil 17b). Eger toprak kesekleri kolaylkla kirilabilir (kirilgan) ise, ciziler arasi mesafe
yaklasik olarak 5 m olacak sekilde ayarlanir. Kumlu topraklarda ise yirtma islemi tepecikler
olusturulacak sekilde yapilir. Kumlu topraklarda yizey alti toprak isleme kullanilir, ¢linki
bu topraklarin kesekleri fazla giicli degildir. isleme, toprak yilizeyinde seddeler veya
kariklar olusturur ve daha glicli ylzey alti topragi ylizeye cikarilir. Kariklama hakim riizgar
yoniine dik olmalidir ve kariklama islemine, her zaman, riizgarin araziye girdigi taraftan
baslanmalidir. Tim alanin pirizlendirilmesi buiylk o6lctide riizgar erozyonuna duyarlilig
azaltir. Yirtmanin basarili olmasi, toprak isleme aletinin 15 — 20 cm’lik bir derinlige islemesi
saglanmaldir.
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Tablo 14. Riizgarin hissedilen hava sicakhgina etkisi
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Yiizeyi purtzlendirmek ve aniza birakmak tarim alanlarindaki riizgar erozyonunun
Oonlenmesinde biliylik éneme sahiptir. Toprak ytizeyinin ahir glibresi veya sap-saman ile
ortllmesi erozyona ugrayan topragi korur (Sekil 18). Sap-saman ytizeye iyi bir sekilde
yayllmali ve diskleme ile topraga tutturulmalidir. Malg, toprak yiizeyi ile dogrudan temasta
olan koruyucu ortidir ve agac-cali (toprak yiizeyi ile temasta olmayan) ortllerden cok
daha fazla koruma saglarlar. Saman, kompost, odun parcaciklari veya talas malg olarak
kullanilabilir. Toprak yiizeyine esit ve diizenli bir sekilde serilen malc, toprak ytizeyinden
buharlagmay! azaltir, yabanci otlarn kontrol eder ve topragi organik madde acisindan
zenginlestirir.

3

Sekil 17a. Riizgar erozyonunu azaltmak Sekil 17b.7Uygun toprak isleme aletleri ile
topragi yirtmak piiriizlii bir toprak yiizeyinin olusturulmasi
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ap-saman ile ortiil

Sekil 19. Modern toprak isleme aletleri ile aniz lizerine ekim uyglamalarl

Modern toprak isleme aletleri aniz tizerine ekim yapmayi kolaylastirir (Sekil 19). Giinimiiz
tarim aletleri ve uygulamalar ile riizgar erozyonu kontroli tarim sistemlerinin kolaylikla
ayrilmaz bir unsuru haline getirilebilir. Rlizgar erozyonunu kontrol etmek igin:

e Ya Urin yetistirilerek ya da bitki artiklari ile arazi Gzerindeki bitkisel orti
korunur,

e S{irim-nadasi tarimsal tiretim sistemleri azaltilir,

e Toprak isleme ya en diisiik seviyede gerceklestirilir ya da tamamuyla toprak
islemesiz tarima gecilir,

e Eger siriim kacinilmaz ise, anizi en az alt-tst eden (en az topraga karistiran)
striim islemi secilir ve stirim hizi distirGlar,

e Agac-cali seritleridame edilir ve 6zenle bakimi saglanr,

Meralarda asir otlatmadan kagnilir.

Ayrica uygun toprak isleme yontemleri ile gerceklestirilecek bu 6nlemler, toprak suyunu
koruyarak da Grtin verimliligini ve mera tretimini artirir.

Rlzgar erozyonu arazi uzunlugu ve genisligi ile dogrudan artmaktadir. Toprak tanecikleri

ylizey boyunca sirtinme ve sicramaya baslayinca, erozyon olusturma gigleri arazi
uzunlugu ile artmaktadir. Bu yiizden, arazi uzunlugunu azaltarak ve kirarak, rizgar

33




erozyonu kontrol altina alinabilir. Riizgar kiranlar agag seritler olabildigi gibi, degisik
materyallerden yapilmis engeller de olabilir. Aga¢ ve cali siralarindan citlere ve tas (beton)
duvarlara degin degisiklik gosterebilirler. Riizgara dik pozisyonda kurulduklarinda, riizgar
kiranlar riizgar dalgalarinin yoniini degistirir ve hizini diisiirtirler. Rizgar hizinin diismesi
ile buharlasma yavaslatilir ve tarimsal Grinler icin daha glivenli ve elverisli bir ortam
saglanir.

Parsel sinirlarinda yapilan uzun boylu ot citleri (bariyer seritleri) riizgar erozyonunu ve bu
ylizden Uriine olacak zararlanmalari azaltir (Sekil 20).

Rlzgar erozyonunu azaltmak amaciyla, ¢apa bitkileri ve siralar-arasi 6rti bitkisi olarak
bugdaygiller birlikte yetistirilebilir (Sekil 21).

Rizgar erozyonu toprak islakhigi veya su doygunlugu ile dogrudan bagintilidir. Toprak
suyunun toprak taneciklerini birbirine baglama etkisi oldugundan, riizgar erozyonuna
nemli bir topragin duyarliligi kuru olandan ¢ok daha azdir. Yani, riizgar erozyonu kurak
bélgelerde nemli iklimlere oranla daha tehlikeli olmaktadir. Bu ylizden, ara-sira toprak
ylzeyi islatilarak, riizgar erozyonu kontrol edilebilir (Sekil 22).

Seritvari ekim, seritler tizerinde miinavebeli Giriin yetistirme teknigidir ve toprak ylizeyinde
riizgar hizlarini ve riizgar esme uzunlugunu disirerek veya etki uzunlugunu kirarak riizgar
erozyonunun tehlikeli boyutlara ulasmasina engel olurlar. Rizgar erozyonunu énlemede
kullanilan seritlerin genislikleri toprak biinyesine gére belirlenir. Tablo 15’de farkli toprak
biinyesi siniflarina gore belirlenmis serit genislikleri ve sayilari verilmistir.

Tablo 15. Farkli toprak biinye siniflari icin 6nerilen serit genislikleri ve sayilari

Toprak biinyesi ' Serit genisligi (m) Serit sayisi
Kumlu (S) Yillik veya cok yillik yem bitkileri tarimi
Kumlu tin (SL) 50 16

Kil (C) 80 10

Tin (L) 100 8

2

$k|l 20. Parsel sinirlarinda yallan uzun ylu ot citleri (bariyer seritleri)
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Sekil 21. Riizgar erozyonunu azaltmak Sekil 22. Riizgar erozyonu ile toprak

amaciyla, capa bitkileri ve siralar-arasi 6rtii | ucma(toz hareketi) siirecini kontrol almak
bitkisi olarak bugdaygiller birlikte icin kullanilan su tankeri (araz6z)

yetistirilebilir

Cok kumlu topraklarda etkili bir riizgar erozyonu kontrolii i¢in ¢ok dar seritlere gereksinim
olacagindan, seritvari ekim pek uygulanabilir bir 6nlem degildir. Bu yiizden, uygun siirim
teknikleri kullanilarak bu topraklar tizerinde ya yem bitkileri tarimi yapilmali ya da devamli
bitki 6rtiisd altinda birakilmahdir.

Arazide ¢it ve parmakliklarin olusturulmasi, mera ve otlaklarda kontrolli otlatmayi saglar;
boylece ciftlik hayvanlar istenilen alanlara yonlendirilir ve mera ve otlaklarin toprak
korumali ydnetimi temin edilebilir (Sekil 23a,b).

Bu tur yontemlerin sayisi olduk¢a artirilabilir ve ayrintili bir sekilde verilmeleri, bu rapor
kapsamindan daha ¢ok, uygulama planlarinin yapiimasinda gerekli olacaktir. Ote yandan,
hazirlanan riizgar erozyonu micadele planinin uygulanabilir olmasi, tabii ki, iklim, toprak
ve topografya kosullarina baglh olarak, bu tekniklerin, bir arada kullaniimalarina siki-sikiya
bagl olacaktir. Ancak boylece, en etkin toprak ve su koruma saglanilabilir ve tarimsal triin
sistemlerinin verimliligi oldukca artirilabilir.
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Sekil 23b. Kontrollii otlatma icin hafif ve
tasinabilir elektrikli citler

Sekil 23a. Sabit citler

Ornegin riizgar kiranlar, serit (izerine ekimin etkinligini daha da artinr. ikinci seritler
kenarlarina yapilan agac-cali siralari iyi bir koruma yénetimidir. Ornegin, genisligi 100 m
olan seritler Gizerine ekimde, agac siralari arasindaki uzaklik 200 m olacaktir (Sekil 24).

o - = - a /

Sekil 24. Riizgar kiranlar ile serit lizerine Sekil 25. Seritvari liriin sisteminde sira lizeri
ekimin birlikte kullanilmasiyla elde edilen | bitkileri ile ¢cim 6rtiilerinin birlikte

tarimsal iriin sistemleri kullanilmasi

Bu tir bir uygulama, tarimsal islemlere engel olmaksizin, erozyon kontroliinde ek bir
onlem saglayacaktir. Diger etkili bir 6nlemler bileskesi, serit tzerine ekimin, es ylkselti
egrilerine paralel stiriim ve nobetlese ekim ile birlikte yapilmasidir (Sekil 25). Sira bitkileri
ile topragl koruyan bitkiler (¢im) seritler tizerinde vyetistirilir. Hakim riizgar yénine dik
yapilirlar. Sira bitkileri arazilerinde parcalanan toprak tanecikleri, yliksek diizeyde orti
saglayan toprak koruyucu ot-¢cim seritlerinde rizgar hizlarinin diismesi ile tutulur. Riizgar
hizi bu seritlerde kesintiye ugratilir.
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Burada verilen riizgar erozyonu ile micadele yontemlerinin tesis edilmesi belirli parasal
kaynaklarin kullaniimasini  gerektirmektedir. Unutulmamalidir ki, bdlge ciftgisi yillar
boyunca, ne yetirecekleri ve nerede yetireceklerine karar verebilmek amaciyla mevsimden
mevsime planlar yapmaktadirlar. Kararlarini, kendi ihtiyaclarina, sahip olduklar arazi ve
teknoloji bilgilerine, elverigli is glicli ve sermayelerine goére almaktadirlar. Arazi kullanimi
ekonomik olarak uygulanabilir olmalidir. Ornegin, bir rizgar kiranin korudugu alanin
uzunlugu Es. [4] ile verilmektedir (Sekil 26).

d= 17h(%}c039 [4]

Burada, d: rizgar kinca tarafindan korunan alanin uzunlugu (m); h: rizgar kiricinin
ylksekligi (m); Vm: erozyona en duyarl toprak taneciklerini harekete gecirmek icin 15 m
yiikseklikte olmasi gerekli minimum riizgar hizi (km saat™); V: 15 m yiikseklikteki gercek
rizgar hizi (km saat”) ve 0: Rizgarin kirici ile olusturdugu agi (dikmeden olan sapma)
(°ydir. En duyarl toprak taneciklerini harekete geciren ve 15 m yiikseklikte 6lciilen
minimum riizgar hizi 35 km saat™ ve gercek riizgar hizi 65 km saat™ oldugu iklim ve toprak
kosullari altinda, hakim riizgar yoniine dik (6 = 0 ve cos 6 =1) 10 m yiiksekliginde bir riizgar
kiran insa edildiginde, korunan alanin uzunlugunu 91,5 m olmaktadir (Es. [5]).

V 35
d=17h] = |cos@ = €7x10| — |=955-m
(v) 7 ﬁc’ssj [5]

Bu ornek ¢6ziimde gorildiga gibi, bir rizgar kiranin arazideki etkinligi, toprak
ylzeyindeki duyarh taneciklerin dagihimina (%)ve alandaki riizgar hiz profili ile cok yakindan
iliskilidir. Bu da, bdlgede riizgar erozyonu ile micadele etmek icin aga¢landirma
calismalarina karar verildiginde, yani Es. [3]'teki kosul yerine getirilmek istenildiginde,
bélgeye uyumlu agac tirleri ve uzunluklari, toprak 6zellikleri ve hakim riizgar yéna ve
hizlari, yetistirilecek tarimsal Grin deseni ile birlikte, arazi kullanim planlarinin
yapiimasinda ne kadar énemli oldugunu gostermektedir. En azindan rizgar kiran koruma
uzunluklari ile Gretim parsel uzunluklarinin birlikte planlanmasini saglayacaktir. Ornegin,
bélgenin yari-kurak iklimi g6z 6ninde bulunduruldugunda, ancak 5 m uzunlukta agac
tarleri kullanilabilecegini varsayarsak, ayni kosullarda korunan alanin uzunlugu 47,75 m’ye
dusecektir ki, bu da ekonomik bir tiretim kosullarinin olusturulmasina engel olabilir veya
halihazirdaki parsel uzunluklari ile uyumlu olmayabilir. Bu durumda ytizey topraginin
iyilestiriimesi ve agregatlasmay 6zendirecek 6nlemler veya toprak ytlizeyi purazlGlGginin
artinlmasi énlemleri ile riizgar kiranlarin birlikte planlanmasi gerekebilir. Boylece, toprak
taneciklerini harekete geciren riizgar hizi degerlerinde artis elde edilecek ve belirli bir trtin
icin en uygun parsel uzunluklari elde edilebilecektir. Eger bu hiz degeri 50 km saat™ olursa,
5 m yiiksekligindeki bir perdenin korudugu alan 65 m’ye kadar uzayabilecektir.

Sonug itibariyle, giincellenmis sayisal riizgar erozyonu risk haritalarina gére ve boélgedeki
sosyo-ekonomik kosullar da g6z o6niline alinarak, farkli micadele &nlemleri yasama
gecirilmelidir. Onlemlerin belirli projeler ve tesvikler ile desteklenmesi uygulanabilirligi
hizlandiracaktir.
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Riizgar kiran yiikseklikleri (m)

Sekil 26. Ortalama sikhig1 %50 olan bir riizgar kiricinin éniinde ve arkasindaki riizgar
hizlari oranlari

Daha 6nce belirtildigi gibi, Karapinar boélgesi Tirkiye’nin en kurak bdlgelerinden birisidir.
Bu nedenle iklimsel riizgar erozyonu tehlikesi ve erozyon bagmntili ¢éllesme riski ¢ok
yiiksektir. Ustelik toprak erozyonu ile iklim arasindaki karsilikli etkilesimlerden dolayi,
gelecege yonelik bircok erozyon tehlikesi degerlendirmeleri yapilmaya baslanmistir. Oyle
ki, ilkemizde toplam tarim alanlarinin %1,5’unu olusturan 330 bin hektar alan riizgar
erozyonu etkisi altinda bulunmasina karsin (Anonim, 1978; Anonim, 1982; Canga ve Erpul,
1994), iklim degisimi ile ilgili beklentiler Tiirkiye’nin ¢cok daha kurak bir déneme girecegini
ongodrmektedir (Karaca vd. 2008; Kémiscli vd., 2003). Bu tahminlerin gerceklesmesi
durumunda ise, Tiirkiye’de riizgar erozyonu siddetinin ve etkiledigi alan miktarinin artmasi
muhtemeldir. Dolayisiyla, yalniz mevcut durumun iyilestiriimesi yol ve ydntemlerini
uygulamaya gecirilmesi degil, ayni zamanda gelmesi olasi tehditlere karsi hazirlikh
olunmasi ve gegerli ¢6ziimlerin Uretilebilmesi gerekmektedir. Bu baglamda bdlgede bir
“Kuraklik izleme Merkezi”nin kurulmasi 6nem teskil etmektedir. Kuraklik izleme Merkezi
sayesinde konu ile ilgili kurum ve kuruluslar arasindaki koordinasyon olusturulmali, erken
uyari ve bitiinlesik izleme ile zamaninda dnlemler alinmali ve tim paydaslari stirece katan
ileriye yonelik bir yapi olusturulmalidir. Ayrica bu teknolojik proje ile icme ve sulama suyu,
ekolojik gogler, ¢ollesme, yok olan yaban hayati, meralar, tarim alanlari ve tarimsal tretim
gibi buiylk problemlerin ¢6ziimiinde gerekli olan donelerin temini icin fiziki altyapi ve
teknik donanim ihtiyaglari karsilanabilecektir.
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Bolgede halihazirda tarimsal kuraklik yasanmaktadir ve oniimizdeki yillarda iklim
degisikliginin etkisi ve yeralti su kaynaklarinin azalmasi ile sorunun daha da biyiyecegi
asikardir. Bu nedenledir ki, boélgede kuraga dayanikli yeni bitki tiirlerinin adaptasyonun
belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle hem kuraklik hem de erozyonla miicadele etmek
icin, toprak ve su korumali veya dogal kaynaklarin stirddrtlebilirligine dayali arazi kullanim
planlarinin yasama gecirilmesi gereklidir. Muhtemel tarimsal desteklerin triine degil,
Uretim sekline ve sulama sistemlerine gore verilmesi saglanmalidir. Kurak kosullarda
yetisebilecek, ayrica topragi riizgar erozyonundan korumada yardimcr olacak kiiltiir
bitkileri (Kapari, Frenk tizimi gibi) ve mera islahinda kullanilabilecek bitkilerin (atriplex
v.b.) adaptasyonu ve bdlgede yayginlastirimasi icin, kurulacak merkezde arastirma
calismalarina hiz ve dncelik verilmelidir.

Bélge Halki ile iliskiler

Aciktir ki, Karapinar boélgesinde riizgar erozyonu ile miicadele ve agaclandirma planlarinin
yapilmasi, arazilerin fiziksel erozyon duyarlliginin yorumlanmasi ve iklim degiskenlerinin
belirlenmesine agirlik veren faaliyetlerden, ydére halki ve ireticileri ve diger mesleki
(teknik) uzmanlar ile birlikte misterek verilere ihtiyac duyan faaliyetler arasinda degisen
genis bir etkinlikler kiimesini icerecektir. Ayrica, basarili bir erozyon miicadelesi icin ulusal
politika hususlarinin da— 6rn., sirdirdlebilir dogal kaynak kullanimi, bélgede tarimsal
dretimin artinlmasi, gelir dagiiminda iyilestirmeler gibi- hassasiyetle dikkate alinmasi
gerekmektedir. Planlamanin yiritilecegi alandaki yerel halkin cogunlugu gecimlerini
tamamiyla veya kismen araziden karsilayan insanlardir. Arazi ile ilgili herkesin planlama
surecine katilmasi cok 6nemlidir. Nihayetinde plani uygulamaya koyacak olan kendileridir
ve planlama siirecinin muhtemel faydalarina inanmalidirlar. Ekseriyetle, yerel halkin kendi
yasamsal cevreleri ile ugrasmaktaki deneyimi ve kararliligi, cok énemli olmasina karsin,
ihmal edilen bir konudur. Yerel halk, kendilerinin katki verdigi planlarin sundugu imkanlari,
kendilerine dayatilanlardan ¢ok daha kolaylikla idrak edeceklerdir. Her hangi bir plan, yerel
onderlerin destegi olmaksizin muhtemelen basarili olmayacaktir.

Planlamada etkin halk katihminin saglanilmasi zor bir istir. Katilimi glivence altina almak
icin, planlamacilar, halk gértismeleri, yayin ve gazete haberleri, teknik calistaylar ve yayim
hizmetleri icra ederek, gerekli zaman ve kaynaklart harcamak ile yiktmlddurler. Yaraticihk
(yaratma giicti), halka ve araziye gosterilen samimi ilgi ve plani uygulama istegi daha
basarill olma gayretlerini ifade eder. Dolayisiyla, bélge ciftcilerinin erozyon konusunda
egitimi ve bilin¢lendiriimesi olduk¢a 6nemlidir. Ciftcilerimizin arazilerini kullanirken
asagidaki hususlara dikkat etmeleri, hem riizgar erozyonunu énlemek hem de tarimsal
dretimlerini artirmak igin gerekli olacaktir.

e Topragin devamli 8rtiili bulundurulmasi icin nadas yerine miinavebe uygulanmasi
yararhdir.

e Anizlar ve bitki artiklari kesinlikle yakilmamalidir.

e Rizgar erozyonuna duyarli kumlu arazilerde toprak mumkin mertebe az
islenmeli, fazla parcalayici (diskaro, freze gibi) aletlerin kullanilmamasina dikkat
edilmelidir.

e Hayvan giibresi ve yesil gibre kullanarak topragin organik maddesi artinlmalidir.
Toprakta kiimeli bir yapinin olusumu 6zendirilmelidir.
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e Meralarin korunmasi veya cok yillik yem bitkilerinin ekilmesi erozyonu 6nlemede
tesirli yontemlerden birisidir.

Egitim faaliyetleri, yetkili ve bu konularda deneyimli bir ekip tarafindan uygulanmalidir.
Konya Toprak Su ve Céllesme ile Miicadele Arastirma istasyonu Midirligi'nde yeterli
bilgi birikimi ve deneyim bulunmaktadir. Bilhassa ilgili mudirligin Karapinar Arastirma
Istasyonu  bolgede riizgdr erozyonu arastirmalari  ve saha  dlciimlerinin
gerceklestiriimesinde etkin bir paya sahiptir ve diger kamu kurumlar ve tniversiteler ile
bu sorunun ¢6ziimlenmesinde isbirligi yapmaktadir; halk katiiminin 6zendirilmesinde de
onemli bir géreve sahip olacaktir. Ciftci ve yore insaninin ¢evre ve tarim konularinda
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Bilinglendirme faaliyetlerinin kalici ve etkili olabilmesi icin
en iyi egitim seklinin ise gorerek, yasayarak ve uygulayarak yapilan egitim sekilleri oldugu
unutulmamalidir.

Agaclandinlacak veya toprak muhafaza yapilacak sahalarda yerel halkla olan sosyal
problemlerin ve anlagsmazliklarin ¢6zimui igin gerekli tedbirler alinmalidir. Agaclik alanlarin
korunmasi igin ulusal bir biling ve duyarllik olusturulmasi amaciyla, bélgede egitim ve
bilinclendirme faaliyetlerine dncelik verilmelidir.

Egitim kapsaminda bdlgede yuritilecek sosyal projeler yardimiyla ge¢mis ile glinimiiz
arasindaki baglantilarin kurulmasi saglanmalidir. Ornegin, 1959 yilinda ¢6l haline geldigi
icin buradaki kdylilerin evlerini terk edip go¢ etmek zorunda kaldig Karapinar'in Gindam
Yaylasi'nin virane goriintiisi (Sekil 27), kiresel iklim degisikligini tartisan diinya icin drnek
olay niteligindedir. Karapmar Erozyonla Micadele Sahasi bu ag¢idan Mogolistan ve
Rusya'daki benzerleriyle birlikte diinyadaki 3 énemli 6rnekten biri konumundadir. 1959
yilindaki siddetli kum firtinalari ile baslayan siirecte, ilceye bagh Gindam Yaylasi'nin da
icinde bulundugu 165 bin dekar arazi, biiylik oranda ¢4l haline gelmistir. Bittin bir yil
Gindam Yaylasi'ndaki evlerinde kalan, ¢ogunlukla hayvancilikla ugrasan yaklasik 20 aile,
bolgeyi kaplayan kumlar nedeniyle hayvanlarini otlatamayinca zorunlu olarak baska
kdylere ya da Karapinar ilce merkezine gé¢mek zorunda kalmistir. Bu gerceklik kusaktan-
kusaga aktariimali, bélgenin riizgar erozyonuna ne kadar duyarli oldugu ehemmiyetle
konu edilmelidir. Bu sosyal bir proje ile olumlu bir sekilde islenebilir. S6zgelimi, terk edilen
ve virane halinde olan 18 ev restore edilerek Karapinar il¢esinde doga truzimine katki
saglayabilir; yerli ve yabanai bilim adamlarina hem kalacak yer hem de sosyal ihtiyaclarini
karsilamak Uizere yodresel lokanta ve kahvehane veya yodresel Urlinlerinin sergilenip
pazarlamasinin yapilacagi miize ve sergi yeri haline dénustirdlebilir.

40



L ot b

Sekil 27. Gindam Yaylasi'nin virane gériintiisii

Yine sosyal projeler kapsaminda, koruma altinda bulunan Karapinar Arastirma istasyonu
sahalari, genclik kamplari icin kullanima acilabilir. Boylece, Karapinar yoéresi ve Karapinar
erozyon Onleme alaninin daha genis kesimlere tanitmak, eko turizm ile yoére halkinin
tanismasini saglamak ve eko turizm sayesinde ydre insaninin ekonomik gelirine katkida
bulunmak amag edinilebilir. Genglik kampi projesi ile katiimcilarin riizgar erozyonunu
yerinde gorebilmeleri, kum firtinalarini ve Karapinar’in zengin bitki varliklarini (florasini)
yerinde izleyip yasayabilmeleri saglanabilir. Genglik kampina gruplar halinde tniversite
dgrencileri, ilkégretim égrencileri, sivil toplum kuruluslarindan insanlar davet edilebilir.
Genclik kampina katilacaklara biyolojik ¢esitlilik, topragi dogru kullanma ve dogru koruma
konularinda egitimler de verilebilir. Sosyal-amacl projeler ¢ercevesinde, egitim ve tanitim
faaliyetlerini ¢esitlendirmek mimkudndir. Bunlar, ekolojik tarim, hobi bahceleri, bisiklet ve
doga sporlari, safari ile doga gezileri, aga¢landirma ve hatira ormanlari olusturma, agik
doga piknikleri, bilgilendirme toplantilari yapmak olabilir.

8. SONUC

Son zamanlarda asri Uretim iligkilerinin etkisi altinda bolgesel arazi kullanim planlart ve
havza kalkinma planlarinin yapilmasina oncelikler verilmektedir ve ekolojik kusaklar ve
Ozel Urin kusaklarinin yayginlastiriimasi ve tlkesel dogal kaynaklarin korunmasi énemli
konular arasinda yer almaktadir. Bulundugu iklim, toprak ve topografya kosullari itibariyle
Karapinar, hem arazi kullanim tirleri hem de dogal kaynaklarin korunmasi agisindan ¢ok
duyarli ve kirilgan bir bélgede bulunmaktadir. Rizgar erozyonu gecmiste bolge arazilerini
ciddi bir sekilde tehdit etmis ve sosyo-ekonomik yasami biiylik oranda zarara ugratmistir;
gunumizde c¢ollesme ve erozyonun etkisi hala goérilmektedir ve iklim degisikligi ile
kurakliga bagli olarak bu risklerin daha da artacagi 6ngérilmektedir.

Bu sorunlarin tstesinden gelebilmek icin, bolgede siirdiriilebilir kaynak kullanim politika
ve planlarini etkin bir sekilde uygulamaya almak gerekmektedir. “Karapinar Erozyonla
Miicadele ve Agaclandirma Mastir Plani” kapsaminda, bélgesel bir arazi ve sirddriilebilir
dogal kaynak kullanim plani, niceliksel bir riizgar erozyonu risk tahmin yéntemine bagl
olarak verilmistir. Riizgar erozyonunun onlenmesinde yalniz bitkisel ve muhendislik
onlemler degil, ayni zamanda sosyo-ekonomik etkenler lzerinde de durulmustur. Ayrica
toprak erozyonu, bitki ortiisi ve yerel halkin sosyoekonomik gdstergeleri hakkinda nicel
degerlendirme yapilabilmesini saglayabilecek etkin bir izleme ve degerlendirme yontemi
dnerilmistir.
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