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OZET

Enerji verimliligi, binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endiistriyel
isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin diisiisiine yol agmadan, birim hizmet veya
tirtin miktar1 basina enerji tiiketiminin azaltilmasidir. Bu tanimdan yola ¢ikilarak Diinya
ve Tiirkiye’de enerji verimliligi adina bir¢ok arastirma yapilmaktadir.

Bu calismada, enerji verimliligi uygulamalar iizerinde durulmus ve Konya’da
uygulanan enerji verimliligi caligmalarindan bahsedilmistir. Bunlar; binalarda
gergeklestirilen  verimlilik  uygulamalari, Konya Sanayi’sindeki uygulamalar,
kojenerasyon sistemleri ve c¢alisma prensipleri, endistriyel yalitim ve kazanlardaki
verimlilik uygulamalar1 ve Konya Biiyliksehir Belediyesi tarafindan yiiriitiilen kat1 atik
dontisiim uygulamalardir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, 1s1 geri kazanimi, kojenerasyon, Konya, yalitim.

GIRIS

2010 y1l1 verilerine gore, diinya iizerinde mevcut kanitlanmis petrol rezervlerinin
46, dogal gaz rezervlerinin 63, komiir rezervlerinin de yaklasik olarak 400 yillik 6mre
sahip oldugu tahmin edilmektedir. En 6nemli enerji kaynaklari olan petrol ve kdmiir
gibi fosil kaynakli yakitlarin hizla tiikkeniyor olmasi, enerji iiretim ve tliketim
siireclerinde ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine
neden olmasi, lilkemizin enerji kaynaklar1 kullaniminda %70 oraninda ihracata bagiml
olmasi enerji verimliliginin 6nemini artirmistir. Sanayide enerji verimliligi ise daha
genis bir bicimde su sekilde tanmimlanir; gaz, buhar, 1s1, hava, elektrik vb. enerji
kayiplarint onlemek, cesitli atiklarin geri kazanimin1 ve degerlendirilmesini saglamak
veya ileri teknoloji ile tiretimi diistirmeden enerji talebini azaltmak, daha verimli enerji
kaynaklari, gelismis enduUstriyel surecler, enerji geri kazanimlar1 gibi etkinligi artirici
onlemlerde bulunmaktir [1].Sanayi tesislerinde kullanilabilen verimlilik uygulamalarina

ornek olarak atik 1s1 geri kazanimi (kojenerasyon, trijenerasyon), 1s1 yalitimi, kazanlarda



verimlilik ¢aligmalar1 ve yanma optimizasyonu, bakim ydnetim sistemlerinin devreye
alinmas gosterilebilir.

Tiirkiye elektrik enerjisi tiiketiminin yaklasik %37’si sanayi bdlgelerinde
kullanilmaktadir. Bu da sanayide enerji verimliligi ¢alismalarinin ne kadar onemli
oldugunu aciklamaktadir. Enerji verimliligi tilkemizde ENVER kanunu ile birlikte yasal
mevzuata baglanmstir.

Sanayide enerji verimliligi konularindaki bazi ¢aligsmalar su sekildedir.

Enerji verimliliginde ‘Toplam Faktor Verimliligi’ yaklasimi tizerine yapilan bir
calismada, iiretimde kullanilan tiim kaynaklarin etkinlik dereceleri Olglilmektedir. Bu
verilere gore yiizde verimlilik degerleri, Kismi Faktor Verimliligi’ne gore daha detayli
ortaya konulmaktadir [2]. Pompa seg¢imi ve yiiksek verimli sistem dizaynina yonelik bir
enerji verimliligi calismasina gore deniz suyundan tath su elde etmek i¢in kullanilan
ters 0zmos sistemleri degerlendirilmistir. Kontrol vanalart yerine de istenen basinci
saglayan degisken devirli pompalarin kullanilabilecegi belirtilmistir [3]. Bir baska
calisma da ise 1s1 yalitim uygulamalarinin ii¢ bdlge i¢in enerji verimliligi incelenmistir.
Bu ¢alismada bolgeler i¢in optimum yalitim kalinliklar1 hesaplanmustir [4]. Kazanlarda
enerji verimliligi lizerine yapilan bir arastirmaya gore de kazanin verimliligini etkileyen
baslica parametrenin yanma verimi oldugu ifade edilmistir. [5]. Almanya ve
Kolombiya’daki tekstil enddstrisi alaninda yapilan bir diger ¢alismada ise bir tekstil
numuneleri tizerinde ti¢ farkli alternatif gosterge kullanilarak enerji verimliligi

performanslari hesaplanmistir [6].

SERA ETKIiSI VE KURESEL ISINMA

Dinyaya gelen diisen giines 1sinlarindan ¢ok, diinyadan yansiyan giines
1sinlartyla 1sinir. Bu yansiyan i1sinlar basta karbondioksit, metan ve su buhari olmak
izere atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulur, boylece diinya isinir. Isinlarin bu
gazlar tarafindan tutulmasina sera etkisi denir. Atmosferde bu gazlarin miktarinin
artmast Yerkiire'de 1sinmay1 artirir [7]. Kiiresel 1sinmayi tetikleyen bu gazlarin
salinimini azaltan enerji verimliligi uygulamalar1 ciddi onem arz etmektedir. Cizelge
1'de de goriildiigii gibi 2007‘den 2009°a gelindikge CO, salinimlar1 giderek azalmistir.
Bu da gostermektedir ki verimlilik ¢aligmalar1 hizlandik¢a salinimlar azalmaya devam

edecektir.



Cizelge 1. Sektorlere Gore CO, Emisyonu 2007-2009. [8]

Sektorlere Gore CO, Emisyonu Bin ton

2007 2008 2009
Elektrik Uretimi 106 603 105 941 102 516
Sanayi 80 374 55973 55 097
Ulastirma 51011 47 048 46 707
Diger(konut,tarim vs.) 44 846 61 900 66 788
Endustriyel Prosesler 25082 26 262 27 997
Kisi Bas1 CO; Emisyonlanr 4,38 4,18 4,16
Toplam 307 916 297 124 299 106

TURKIYE VE KONYA’NIN ENERJI DURUMU

Artan bir nufusa ve buylyen bir ekonomiye sahip olan Turkiye, enerji
sektoriinde diinyanin en hizli biiyiiyen tlkeleri arasinda yer almaktadir. 2009 yilinda
106,1 MTEP olarak gerceklesen yillik enerji arzinin, 2015 yilinda 170 MTEP, 2020
yilinda ise 222 MTEP (2kat) diizeyine ulasacagi beklenmektedir. 2009 verilerine gore
toplam enerji arzinda %31 ile kdmiir en biiylik pay:1 alirken, bunu %30,9 ile dogal gaz,
%28,8 ile petrol izlemis, geri kalan %9,3’liik boliim ise hidrolik dahil olmak {izere
yenilenebilir ve diger kaynaklardan karsilanmistir. Enerji kaynaklari bakimindan net
ithalatg1 {ilke konumunda olan Turkiye’de 2008 yilinda enerji arzinin petrolde %93,
dogalgazda %97 olmak Uzere toplam %73’llk boliimii ithalat ile kargilanmigtir[9].

Konya sanayisinin enerji tlketimi il bazinda elektrik ve dogal gaz olarak
degerlendirildiginde elektrik tiiketimi 2011 yilinda 420245 MWh, dogalgaz ise yaklasik
43x10° m® olarak gerceklesmistir. Bu degerler bir dnceki yillara gore artig gdstermistir.
(http://osbbs.osbuk.org.tr/tuketim-grafik.php). Konya Organize Sanayi (KOS) 2008

yilinin mayis ayinda 24 milyon kW/saat olan elektrik tiiketimi yaklasik 22 milyon
kW/saate diismiistii. Bu yilin ayn1 doneminde 28 milyon 500 bin kW/saate yiikseldi.
2009 yilinin mayis ayimda 2 milyon 787 bin metrekiip tiiketilen dogalgaz, 2010 yilinin
ayni déneminde 3 milyon 202 bin metrekiipe yiikselmistir. Hali hazirda 315 firmamizin
faaliyet gosterdigi bolgede elektrik tiiketiminin artmasi da {ilkemizde sanayi Uretiminin
artmastyla paralellik gostermektedir

(http://www.haberkonya.com/haber/10658/Konyada sanayi enerji tuketimi artti.html).

Konya Organize sanayisinin puantajli elektrik tiiketimi iizerine ¢alisma plan
diizenleyen sanayiler vardir. Ornegin 2. ve 3. Organize sanayi bolgelerinin elektrik
tilketimi Sekil 1°de gosterilmis olup, elektrik fiyatinin diisiik oldugu {igiincli zaman

dilimindeki tiiketim 2010 yilinda %51.35 olarak tespit edilmistir.


http://osbbs.osbuk.org.tr/tuketim-grafik.php�
http://www.haberkonya.com/haber/10658/Konyada_sanayi_enerji_tuketimi_artti.html�

KONYA 2. VE 3. OSB ENERJI TUKETIMI

®T1(MWh) mT2(MWh) = T3(MWh)

T 32.01%

51,35%
16,64%

Sekil 1. Konya 2. ve 3. OSB(Organize Sanayi B6lgesi) Ginliik Enerji Kullanim Saatleri 2010
(T1; 06:00-17:00, T2;17:00-22:00, T3;22:00-06:00)

ENERJi VERIMLILIiGIi UYGULAMA ALANLARI

e Binalarda Verimlilik Uygulamalari (Yalitim, Isil Pay Olger Sistemleri vb.

e Yenilenebilir Enerji Sistemleri Uygulamalarn (Jeotermal, Riizgar, Giines,
biyokditle, hidrolik, gel-git vb.)

e Sanayide Verimlilik Uygulamalari (Kojenerasyon Sistemleri, Endistriyel
Yalitim vb.)

e Belediye Uygulamalari(Coplerden Elektrik Uretimi, Atk Pil Déniisiimii vb.)

Binalarda uygulanan belli bashh verimlilik calismalar1 1s1 yalittimi, toprak
kaynakli 1s1 pompasi kullanimi, trombe duvari, 1sil pay oOlger sistemi kullanima,
yenilenebilir enerji olarak gilines enerjisinin kullanim1 ve hava perdesi uygulamalandir.
Bu uygulamalarin birgoguna Konya’da da rastlanmaktadir. Binalarda 1s1 yalitim1 ve 1s1l
pay Olcer uygulamalarina gecilmekte, Konya’da bulunan muhtar evlerinde, Selguklu’
daki bazi1 parklarda ve Kent Ormani piknik alaninda giines enerjisiyle elektrik Gretimi
saglanmakta ve neredeyse Konya’daki tiim aligveris merkezlerinde ve bir¢ok sogutulan-

wsitilan igyerlerinde hava perdesi uygulamasi kullanilmaktadir.



SANAYIDE VERIMLILIK UYGULAMALARI

Sanayide bircok alanda enerji verimliligi uygulamalan ile karsilasmaktayiz.
Bunlardan bazilar1 endiistriyel yalitim, atik 1s1 geri kazanim cihazlarinin kullanimi,
kojenerasyon uygulamalari, kazanlarda verimlilik uygulamalari, bakim yoOnetim
sistemlerinin devreye alinmasi ve firmalarin kendi biinyelerinde olusturduklart 6zel
verimlilik uygulamalaridir.

Kojenerasyon Sistemleri

Kojenerasyon sistemleri sanayide kullanilan en 6nemli ve yiksek verimlilik
saglayan sistemlerdir. Bu sistemler 1s1 ve elektrigin birlikte tiretildigi sistemler oldugu
icin bilesik tiretim anlamina gelen kojenerasyon adini almistir. Ayni yakit kaynagindan
daha fazla enerji tiretebildigi i¢in tek amagh tiretim sistemlerinden daha avantajlidirlar.
Bir diger avantaji ise ¢evreye daha duyarli olmasidir. Ciinkii sistemde atik 1s1
kullanilmakta ve boylece dogaya daha az CO, salinimi1 yapilmaktadir.

Glnumizde termik santrallerde elektrik ortalama %36 verimle, 1s1 ise ortalama
%80 verimle iretilmektedir. Elektrik ve 1smin ayri ayr iretilmesi sonucu ortalama
%58’ lik bir verim ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik ve 1sinin birlikte {iretildigi kojenerasyon
uygulamalarinda ise verim %85 dolaylarindadir ki bu deger ¢ok blyuk bir enerji
verimliligi anlamina gelmektedir [10]. Sekil 2'de bir kojenerasyon sisteminin sematik
hali goriilmektedir. Elektrik liretimi sirasinda ortaya ¢ikan atik 1s1, atik 1s1 kazanina

girerek ikinci bir cevrimle tekrar elektrik tretilebilmektedir.

Dogalgaz
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Sekil 2. Dogal Gaz Yakith ve Atik Is1 Kazanli Kojenerasyon Sisteminin Sematik Goriiniimii



Kojenerasyon Sistemlerinde Enerji Geri Kazanimi Saglayan Sistemler

Kojenerasyon sistemlerinde enerji geri kazanimini saglayan sistemlere Ornek
olarak Atik Is1 Kazani, Rejeneratorler ve Ekonomizorler verilebilir.

1. Atik Is1 Kazam (Heat Recover Steam Generator)

Gaz tiirbininden ¢ikan egzoz gazi atik 1s1 kazanindan gegerek enerjisinin bir
miktarin1 buraya aktarir. Daha sonra burada sofuyan gaz ana bacadan atmosfere
birakilir. Sistem ihtiyacina gore elektrik iiretimi ve 1s1 enerjisinini kullanimu bir, iki ve
Uc kademeli yapilabilir.

2. Rejeneratorler (Rektperatorler)

Hava 6n 1siticilar olarak da bilinirler. Bu ekipmanlarin i¢inden sira ile arka
arkaya sicak ve soguk yani 1s1 veren ve 1s1 alan akigkanlar gecer. Bir esanjor tipidir. Bu
sayede yakma havasma bir 6n 1sitma uygulanir. Sicak hava gazindaki enerji, soguk
yakma havasina transfer edilir ve bundan dolayr dogrudan yakit tasarrufu saglanir.
Havanin 50° C 1sitilmasi yakitta yaklasik %2.5” luk bir enerji tasarrufu saglamaktadir.
Kazanlarda ve ocaklarda kullaniimaktadirlar[11].

3. Ekonomizorler

Bir esanjor olmasi yani sira rejeneratorlerden farkli olarak yalmizca kazanlarda
kullanilmaktadir. Kazan besleme suyu, kazanin asil 1sitma yiizeylerine girmeden once
ekonomizor yardimiyla isitilmaktadir. Bu proses sayesinde kazana gonderilen su ile
buharlagsmakta olan su arasindaki sicaklik farki azalacagindan kazandaki 1s1l gerilmeler
azalir, su i¢indeki gazlarin ¢ikis1 kolaylasir ve kazanin 1s1l verimi artar. Ornek olarak;
Alt 1s11 degeri 30000 kJ/kg®°C olan komir kullanan ve duman gazinda %13
mertebesinde CO; bulunan bir buhar kazaninda, duman gazinin yaklasik her 15°C
degerinde fazladan sogutulmasi, yakitta % 1 civarinda ekonomi saglamaktadir[11].
Ancak baca gazi cikis sicaklik degeri bolgeye bagli olarak HSO, olugma sicaklik

seviyelerine indirgenmemelidir.



Cizelge 2. Bilesik Is1-Giig (Kojenerasyon) Uretim Sistemlerinin Avantaj ve Dezavantajlari [12]

SISTEM AVANTAJ DEZAVANTAJ
Kars1 Basinghi e Yiiksek Yakit Verimi e Dizayn ve Operasyonda
Buhar Turbini e Basitlik Esneklik Azlig1
e Diistik Kaliteli Yakita
Uygunluk
Ara Buhar e Dizayn ve Operasyonda e Pahalilik
Alme_lh_ Buhar Esneklik e Yakit Verimi Distkligi
Turbini e Diisiik Kaliteli Yakita
Uygunluk
Atik Is1 e Yiiksek Yakit e Ortalama Diizeyde Kismi
Kazanli Gaz Verimliligi Yiklere Cevap
Tarbini e Basitlilik Verebilme Kabiliyeti
e Kisa Zamanda Devreye e Diisiik Kaliteli Yakitlarin
Girme Kullanim Smirhilig
Kombine e Optimum Yakit e Kismi Yiikleri
Sistem Verimliligi Karsilamadaki
e Maliyet Diistikliigii Yetersizlik
e Diisiik Kaliteli Yakitlarin
Kullanim Smirliligi

Cizelge 2°de degisik tiirlerde kojenerasyon

sistemlerinin  avantaj ve

dezavantajlar1 goriilmektedir. Buna gore kojenerasyon sistemleri verimli olmalaria

ragmen yatirim maliyetleri oldukca yiiksektir.

Kazanlarda Verimlilik Uygulamalar1

Fabrikalarda iiretim, cins ve kapasitelerine bagh olarak genelde alcak, orta ve

yiiksek basingta buhar, kaynar su, sicak su, sicak hava veya yag kazani kullanilir [13].

Her seyden Once prosese uygun sartlarda ve ihtiyaci karsilayacak sekilde 1sinin

Uretilmesini saglayacak kazan se¢imi ¢ok onemlidir [13]. Dogru kazani se¢mek,

gergeklestirilen prosesin de verimli olmasi demektir.

Kazanlarda verimliligi etkileyen baslica unsurlar sunlardir;

1.Hava fazlaligs,

2.Baca gazi sicaklig,

3.Briilor ve yakit cinsi,

4.Yakitin nem igerigi,

5.Yanma verimi,

6.Isitma ylizeylerinin kirliligi,

7.B16f miktari,

8.Besi suyu ve yakma havasi sicakliklari,

9.Kazan dis yiizeyleri yalitim kalitesi.




Bu faktorler kontrol edilerek, kayiplart azaltmak veya geri dondiirmek
mumkindur. Boylece yakit enerjisinin tamaminin amacimiz dogrultusunda kullanilmasi

ve kayiplarin en aza indirilmesi hedeftir. Bu dogrultuda alinabilecek 6nlemler:

-Iyi bakim ve Isletme

-Is1 geri kazanma veya geri dondiirme(ekonomizor)
Sekil 4’te bir kazana ait kire¢ tast kalinliginin verime olan etkisi gosterilmistir.
Kire¢ tasi olusumunu engellemek icin kazan besleme suyunun iyilestirilmesi ve

periyodik bakimlarinin yaptirilmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Kazanda Isitict Yiizey Kirliliginin Verime Etkisi[14]

Buhar kullanilan bir tesiste bulunan kazanlarin yiiksek basing ve sicaklikta buhar
saglayan yeni kazanlar ile desteklenmeleri veya bunlarin yenileriyle tamamen
degistirildikleri zaman, taze buhar durumunda olusan 1s1 tutumu farkindan mekanik
enerji veya elektrik enerjisi lretiminde yararlanilabilir. Bu &zelligin saglanmasi
genellikle bir 6ncii tiirbin yardimi ile gergeklestirilir [15].

Bu durumda yeni kazanlardan saglanan buhar, 6ncii tiirbinde ise ¢evrildikten
sonra, eski tesise gecerek, burada bulunan tirbinlerde genislemesine devam eder. Ciinkii
normal olarak bir tiirbin grubunun ve yardimcilariin 6mri, buhar kazanlarina gore
daha uzundur. Gerek tiirbin grubu, gerekse kazani aynmi yasa sahip olan bir tesiste,
ikincisinin degistirilmesi, ekonomik bakimdan bir zorunluluk olan durumlarda,
birincisini, bakim ve tutumuna 6zen gosterilmis olmasi kosuluyla, daha uzun zaman

kullanmak mumkindir[15].
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Tiirbinlerde Verimlilik Uygulamalari

Bir¢ok santralde ve sanayi kuruluslarinda elektrik liretmek amaciyla tlirbin
kullanilir. Kullanilan bu tiirbinlerdeki basing ve sicakliklar, ara kizdirma yapilmasini
zorunlu duruma getirmektedir. Aksi durumda, tiirbinden ¢ikan ¢iiriik buharin 1slaklik
durumu, son basamaklarinda korozyon ve asinma olusur[15]. Ara kizdirma islemi,
isminden de anlasilacagi gibi, tirbinden cekilen ara buhara 1s1 vererek sicakliginin
artirilmasiyla gerceklestirilir. Boylece sabit basing altinda 1sitilmis olan buhar, is yapma
0zelligi ve entropisi artmis olarak tiirbine geri verilir. Bir tesiste ara kizdirma yapilmasi
durumunda termik verim yiikselir. Bunun sonucu olarak, 6zgiil yakit tiiketiminin

azalacagi da dogaldir[15].

Kompresorlerde Verimlilik Uygulamalari

Birgok sanayi kurulusunda basingli hava kullanilmaktadir. Basingli havayi
saglayan kompresorlerin ihtiyaca gore uygun segilmeleri ile ¢alisma sartlart verimlilik
acisindan olduk¢a 6nemlidir[13].

Kompresor seciminde isletmede kullanilacak gerekli hava miktari ile basing goz
onilinde bulundurulmalidir. Buna gore basingli hava devresinin ana ihtiyaci diigiiniilerek
(m*/h)/KW orani en yiiksek olan kompresor se¢imi yapilmalidir[13].

Kompresore verilen enerjinin siirtlinmeler haricinde kalan kisminin 1s1 enerjisi
olarak havaya ve dis ortama verilmesi s6z konusudur. Disariya atilan enerji termik
olarak %94 civarindadir. Bu enerjinin tamamen geri kazanilmas: miimkiin olmamakla
beraber bir kism1 geri kazanilarak yapilarin sicak hava ile 1sitilmasi veya sicak su elde
edilmesi saglanabilir[13].

Pompalarda Verimlilik Uygulamalar

Pompalar sanayide ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadirlar. Pompalarda enerji
verimliligi adina yapilmasi gereken ilk ve en 6nemli parametre, isletme sartlarina uygun
optimum pompa secimidir[13].

Ornegin 1sitma devrelerinde calisan bir pompanin enerji tasarruf dnlemlerini ele
alalim. Bunlar 4 grupta toplanabilirler.

a) Bosta calismadan kacinilmalidir

Vanalar kapali olmamali ve pompa calisma noktasi boru sebekesi c¢alisma

noktasiyla ¢akismalidir[13].
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b) Enerji sarfi azaltilmahdir

Boru c¢aplarnn kiigiik secilmemeli ve By-pass baglantilar devre dist
birakilmalidir[13].

c) Verim yikseltilmelidir

Kismi yiiklerde pompalarin ayar cihazlarinin verimleri arttirilmalidir[13].

d) Enerji geri kazanilmalidir

Ozellikle basing diisiirme elemanlar1 yerine tiirbin konularak hidrolik enerjinin
geri kazanilmasina gidilmelidir[13].

Fabrika Binalarinda Enerji Tasarrufu

Uretim yapilan bir binanin-hacmin- yiiksekligi, iiretim cinsi, tezgah durumu v.b.
ozellikler nedeni ile genellikle 3-9 metre arasinda degisir[13]. Uretim yapilan bir
fabrikada ‘Ornegin; oksiasetilen kaynak gruplarinin, emaye veya tav firinlarinin
bulundugu holler gibi proses sonucunda meydana gelen 1sinin ortam havasini 1sitarak
sicak havanin yiikselmesi ve tavanda sicak bir tabakanin olusmasi s6z konusudur.
Tavanda olusan bu sicak hava tabakasinin isisinin geri kazanilmasinda 3 yoOntem
vardir[13].

1) Tavana yerlestirilen 6zel 1sitma apareyleri ile sicak havanin tekrar asagiya
gonderilmesi,

2) Tavana yakin bir yerde hava perdesi olusturulmasi,

3) Eger tavanda biriken sicak hava proses sonucu sagliga zararli gazlardan
olusuyorsa 1s1 degistiricisi kullanarak enerjisinin geri kazanilmasi

Uretim Yapilan Binalarin Kapilarinda Hava Perdesi Kullanilmasi

Uretim yapilan binalarin oldukca genis ve yiiksek olan kapilarinin malzeme giris
ve cikislarinda sik sik agilip kapanmalar1 nedeniyle 1s1 kayiplar1 fazlalagir. Pratikte kalin
ve seffaf perdeler kullanilmakla beraber tavanda biriken sicak havanin kapi girisinde
alttan veya nadiren yanlardan iiflenerek hava perdesi olusturmak suretiyle de igeriye
soguk havanin girmesi azaltilir. Giren soguk temiz hava da 1sindig1 i¢in bir nevi enerji
tasarrufu saglanir[13].

Termik Santrallerde Bakim Yonetim Sistemleri

Termik santrallerde meydana gelen tiim kayiplar1 en aza indirgemek ve dogasi
geregi zaten karmasik olan bakim faaliyetlerini etkin bir sekilde yerine getirmek igin
calisanlarin organizasyonundan alacaklar1 egitimlere, ekipmanlara, uygulanacak bakim
yonetiminden kullanilacak yazilima kadar olusturulan sisteme Bakim Yonetim Sistemi

ad1 verilmektedir. Bilgisayar destekli bir bakim yonetim sisteminin dogru kullanilmasi,
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gerekli alt yapmin hazirlanmis olmasi ve igin gereklerine cevap verebilecek bigimde
diizenlenmis olmas1 halinde is giiciinden yararlanmada %°5-25, ekipmandan
yararlanmada %21-5 artis saglarken stok envanterinde %10-20" ye varan azalma
saglayabilmektedir.

Bahsedilen bu verimlilik uygulamalar1 disinda da sanayide pek cok verimlilik

caligmalar1 yapilmaktadir. Bunlardan bazilar1 sdyle siralanabilir;

e Kurutma

e Toz tutma Uniteleri

e Verimli Aydinlatma Armatiirlerinin Kullanimi
e Klima Sisteminin Optimizasyonu

e Sivi Atiklardan Is1 Geri Kazanimi

e Artma

e Bioteknoloji

o Atik Gaz Aritimi

KONYA SANAYISINDE ENERJi VERIMLILIGI UYGULAMALARI

Konya sanayisinde mevcut bazi enerji verimliligi uygulamalarina érnekler su
sekildedir;

Kombassan Kagit Matbaa Gida ve Tekstil Sanayi Ticaret A.S. Kagit
Fabrikasi’nda 5,5 MW giiciinde dogalgazla calisan, gaz tiirbinli rejeneratorlii bir
kojenerasyon tesisi bulunmaktadir. Tesis yilda 35 712 MWh elektrik enerjisi ve 84.880
ton (48 880 Gcal) buhar tretme kapasitesindedir. Turbin devri 15.000 dev/dak. olup
ekzoz gaz c¢ikis sicakligi 510°C, gaz debisi ise 56.000 m*/h dolaylarindadir. Bu
ozellikteki gaz Atik Is1 Kazanina verilerek 16 bar ve 10,7 ton/h buhar elde edilmektedir.
Atik Is1 Kazaninda 1sisinin biiyiik bir kismini birakan gaz, 180°C sicaklikta Atik Is1
Kazani ana bacasindan havaya ¢ikarken gazin sicakligi rejeneratdr vasitasiyla 130°C’
lere diisiiriilerek 1 bar ve 1650 kg/h elde edilen doymus buhar termokompresor vasitasi
ile 3,5 bar basinca yiikseltilerek kagit kurutma prosesine verilmektedir. Atik Is1 Kazani
yan sira devreye 2010 yilinda alinan rejeneratorle 944.493 cm?/y1l daha az dogalgaz
yakilacaktir. Ayrica proje sonucunda fabrika 899.085 kcal/h enerji tasarrufu yapmistir.

Cevrenin kazanimina gelince 1cm?® dogalgaz yandig1 zaman 2,16kg CO; gaz1 atmosfere
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atilmaktadir. 944.493 cm?/y1l * 2,16kg/cm?=2.040t/y1l atilan CO;, miktaridir. Bu da daha

az CO, demektir. Sekil 3’de bu kojenerasyon sisteminden bir boliim goriillmektedir.

Net elekirik venimi: %48.06

Buhar Turbini Dodal
ofal gaz
Kompresar galg

By-padd
Blpess

ATIK 15 GER] KATAHIM
BUHAR HAZAHI
Gaz tarbini

Chig Hama Bacami e

Kandenss Buhar Turkini GG SET

4[:] Sirkulasyon pompalan

Sekil 3. Kombassan Kagit Kombine Cevrim Projesi Fizibilite Raporu Bir BolUmu

Kombassan Kagit Matbaa Gida ve Tekstil Sanayi Ticaret A.S. Kagit
Fabrikasi’nda yapilan bir diger verimlilik ¢alismasi da buhar-kondens hatt1 iyilestirme
projesidir. Kagit kurutma prosesinde kullandigi bu buharin tiikketim miktar1 2
tonbuhar/tonkagit civarindadir. Yapilan buhar-kondens iyilestirmesi ile buhar tiikketimi
1.6-1.7 tonbuhar/tonkagit mertebelerine ¢ekilerek enerji verimliligi saglanmistir. Ayrica
kurutma silindirlerinden kondens atilamadigindan kurutma gruplari motorlar1 fazla
yiiklenmekte ve enerji tiiketimi fazla olmaktadir. Yani sistemde kurutma silindirlerinden
kondens atimi kolay olacagindan motorlar fazla yiiklenmeyecek ve enerji tasarrufu
saglanmis olacaktir. Onceden %90 civarlarinda olan kondens geri doniis miktar1 yeni
sistemde %93-94 seviyelerine ¢ikarilmistir. Fizibilite raporlarina gére 635920TL/y1l
tasarruf saglanmaktadir. Ayrica 11400 ton/yil buhar tasarrufu saglandigindan 946200
Cm3/y11 daha az dogalgaz sarfiyati olmaktadir. Projenin bir diger kazanimi ise c¢evre
kirliginin azalmasina olan etkisi olup, proje ile 2043792 kg/yil CO; salinimi
engellenmistir.

Bir diger uygulama da Konya Seker Fabrikasi’nda yapilmaktadir. Konya Seker

Fabrikasinda buhar kazanlar1 komiir ve dogal gaz ile ¢calismakta olup buharin tiirbine

girisi 37 bar 420°C iken buharin tiirbinlerden ¢ikis1 2,5 bar ve 232°C’dir ve elektrik
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tiretimi burada yapilmaktadir. Ciirlik(atik) buhar kondense olarak kazan dairesine
gitmekte (2 adet Kazan bulunmakta) ve bunlarin ucunda 5 adet tiirbin bulunmaktadir.
Fakat su an yogun olarak 3 tanesi calismaktadir. Toplamda 4 birimlik {iretim
yapilmaktadir. Bunlarin 2 birimi elektrik, 1 birimi 1s1, 1 birimi de buhardir. Ayrica 1
tonluk pancardan % 15 seker tiretilmektedir. Geri kalan1 tamamen kojenere olmaktadir.

Proses buhar amaglidir. Buhar olmadan elektrik iiretilememektedir.

Buradaki buhar ¢evriminde, tiirbinden ¢ikan genlesmis buharin sicakligi, seker
prosesinde kullanilan tephirlere giderek kondens edilmektedir. Bu sayede prosesteki
tephirler 1sitilmaktadir. Bu islem kademe kademe tekrarlanarak buharin tiim 1sisindan,
seker tiretimi sirasindaki difiizyonda faydalanilmaktadir. Ayrica atik 1silar sayesinde
sicak su eldesi de saglanmaktadir.

Kat1 Atiklarin Geri Dontisiimii

Konya Kenti Kati Atik YoOnetimi c¢alismalari Kati  Atiklarin  Kontroli
Yonetmeligi ¢ergevesinde ulusal ve uluslararasi boyutta devam etmektedir. Kat1 atiklar
Biiyliksehir Belediyesi tarafindan Aslim mevkiinde yaklasitk 35 yildan beri
depolanmaktadir. Konya kentinde toplanan kat1 atik miktar1 yaz aylar1 i¢in ortalama 950
ton/giin, kis aylar1 i¢in ortalama 1.100 ton/giin olmak iizere yillik ortalama kat1 atik
miktar1 370.000 tondur.

Cop Gazindan Elektrik Enerjisi Uretimi

Aslim Kati Atik sahasima metan gazindan elektrik enerjisi {iretim tesisi
kurdurularak 10 yilligina kiraya verilmistir. Bir boliimii hizmete agilan tesisin enerji
kapasitesi 5.6 MWh’tir. Diger bir ifadeyle 10 yil boyunca 20.000 konutun ginlik
elektrik ihtiyacini saglayacak kapasitededir.

Konya Biiviiksehir Belediyesi’nin Yeni Projesi

Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan koordine edilen ‘Konya Kati Atik
Yonetimi Projesi’ ne 15 Ekim 2005 tarihinde baslanmistir. 12 Ocak 2009 tarihinde IPA
bagvuru yapilmis olup projenin incelenmesinden sonra 20 Ocak 2010 tarihinde AB
tarafindan finans karar1 alinmistir. Bu proje kapsaminda 55 hektarlik alana sahip olan
Aslim Kat1 Atik Depolama Sahasi’nin rehabilitasyonu, diizenli kat1 atik depolama alan1
yapimi, kompost tesis yapimi, kat1 atik transfer istasyonu yapimi, 6n islem tesisi yapima,
kat1 atik s1zint1 suyu aritma tesisi yapimi, metan gazindan elektrik iiretim tesisi yapimi

ve bu tesislerde kullanilacak ekipman ve is makinelerinin alimi 6ngoriilmektedir.



15

Konya sanayinde yukarida kisaca agiklanan projelerin yaninda, endiistriyel
yalitim, atik 1s1 geri kazanimi, pompa ve fan verimlerinin iyilestirilmesi, daha verimli
elektrik motorlarinin eskileriyle degistirilmesi, aydinlatma tasarruflu lambalarin
kullanilmasi, dogal gaz kullanimin artmasi, alternatif enerjiden daha fazla
faydalanilmasi, giines ve riizgar enerjisinden elektrik {iretimi iizerine de KOBI’lerde

cesitli faaliyetler siirdiiriillmektedir.

SONUC

Enerji maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugu gilinlimiizde ve {iilkemiz agisindan
tilkettigi enerjinin %70 oranlarinda disa bagimli olmasi enerji verimliliginin Gnemini
acikca ortaya koymaktadir. Enerji verimligi ¢alismalarinin hizlanmasi ve bilingli olarak
yapilmasi i¢in tesisler enerji etiit galismalarina 6nem vermelidir. Boylece enerji tuketimi
yoniinden verimsiz olan prosesler tespit edilerek iyilestirmeye yonelik Onlemler
aliacaktir.

Konya’da Enerji kullaniminin daha verimli hale getirilebilmesi i¢in asagida bazi
Onerilerde bulunulmustur.

Konya’da faal olan tavlama firinlarinin birgogunun siirekli ¢alismamasindan
kaynaklanan enerji kayiplarinin azaltilmasi i¢in firinlar stirekli ¢alisir hale getirilmelidir.

Tesislerde kullanilan buhar-sicak su kazanlarinda baca gazi1 sicakliklari
Olciilerek bu sicakliklar asgari diizeye indirgenmeli, yliksek sicaklik prosesleri igin
kazan veya firinlarin yiizey sicakliklar1 6l¢iilerek yalitim kalinliklar1 belirlenmelidir.

Konya Sanayisi’nde bazi dérnek uygulamalar olsa da mevcut durumuyla bir¢cok
sektorde enerjinin verimliligi uygulamalarmi kullanmadigi goriilmektedir. Ozellikle
dokiim, cam isleme, ¢cimento tugla vb. 1s1l uygulamalarin yiiksek oldugu alanlarda atik
1s1 degerleri oldukca fazladir. Bu alanlardaki atik 1s1y1 degerlendirebilmek igin
yaptirimlar getirilmeli ve denetlenmelidir.

Is1 geri kazanim ve tasarruf sistemlerinde sanayi-iiniversite isbirligi ve enerji
yoneticiligi uygulamalar1 énemlidir. Oncelikle tiim sanayi tesislerinin enerji verimliligi
analizleri yapilmali ve sertifikalandirilmalidir. Bu baglamda yapilabilecek caligmalarda
endiistriyel firmalar, blinyesindeki calisanlara enerji etlidii ¢calismalar1 yaparak fabrika
biinyesinde enerji verimliligi bilincini olusturmalidir.

Bir diger husus ise organize sanayi bolgesi yapisinda kurulacak sanayi tesis
tiplerinin belirlenerek atik 1s1 veya buhar gibi enerjilerinden faydalanabilecek tesislerin

birbirine yakin bolgelere kurulmasinin tegvik edilmesi olabilir.
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